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Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr.555/12.10.2017

driing. FARCAS Vasile-Stelian

MDRT nr.09102
REFERAT

Privind verificarca tehnica, exigen{a Af a proiectului:
STUDIU GEQTEHNIC
“AMENAJAREA PIATA AGROALIMENTARA, COMUNA TOMESTI, JUDETUL HARGHITA”

1. Date de identificare:

Proiectant de specialitate: S.C. GEO-TECH S.R.L.
Ing. Szekely Istvan

Beneficiar: PRIMARIA TOMESTI

Amplasament: com. Tomesti, jud. Harghita

Data prezentarii la verificare: Octombrie.2017

Faza de proiectare: SF, DTAC, PT

2. Caracteristici principale ale proiectului i ale constructiei:

Documentatia supusi verificdrii cuprinde un Studiu geotehnic pentru investifia “AMENAJAREA PIATA
AGROALIMENTARA, COMUNA TOMESTI, JUDETUL HARGHITA”, amplasati in com. Tomesti, jud.
Harghita.

in vederea identificirii stratificaiei terenului, a naturii litologice, a stabilirii principalelor caracteristici
geotehnice ale straturilor de pdmant, a nivelului apei subterane, pe amplasament s-a realizat un foraj geotehnic.
Apa subterand nu a fost interceptatd in lucririle executate.

Lucririle executate au pus in eviden{a la suprafafa terenului a unui strat de umpluturd, urmat de un strat de
argild préfoasii cafenie consistentd. Urmatorul strat interceptat a fost cel de argila nisipoasi gilbuie vartoass,
urmat de un strat de pietris $| rar bolovénig cu nisip, cu indesare medie. Ultimul strat interceptat a fost cel de

pietris si bolovanis cu argild nisipoasa, cu indesare medie.
Fundatiile constructiei se vor incastra in stratul de argila nisipoasa gilbuie vartoasi, la adancimea de fundare

D=-1.20m de la cota terenului.
La caleulul terenului de fundare se va lua in considerare presiunea conventionala de bazi:

Peom= 220kPa.
3. Documente ce se prezintii la verificare:
- studiu geotehnic;
fisele forajelor;
- plan de situatie;
fise cu proprietitile fizico-mecanice ale terenului.

4. Concluzii asupra verificiirii:
in urma verificarii se considerd proiectul corespunzitor din punct de vedere al exigenei urmdrite si al fazei

de proiectare specificate.

5. Observatii: nu sunt,
Am primit 2 exemplare
Beneficiar,

Am predat 2 exemplare
Verificator tehnic atestat:
dr.ing. Vasile FARCAS
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Studiu geotehnic—Amenajarea piaja agroalimentari, comuna Tomesti, judetul Harghita A

STUDIU GEOTEHNIC

1.GENERALITATI

1.1. Prezentul Studiu geotehnic a fost elaborat in baza Contractului de servicii,
incheiat intre SC GEO-TECH SRL Gheorgheni in calitate de proiectant de specialitate

si comuna Tomesti Tn calitate de beneficiar.
1.2. Obiectul lucrdrii are drept scop stabilirea conditilor geotehnice de

proiectare i

executie

a lucrérilor pentru - AMENAJAREA PIATA

AGROALIMENTARA COMUNA TOMESTI, JUDETUL HARGHITA
1.3. Studiul a fost elaborat in conformitate cu tema de studii geotehnice pusi la
dispozilie de catre beneficiar, pe baza observatiilor de pe teren, a forajelor geotehnice
executate, cartarilor de detaliu, a prospectiunilor de teren si a analizelor de laborator.
1.4. Lucrdrile de cercetare geotehnicd s-au executat in conformitate cu

urmatoarele proceduri;

SR EN ISO 14688/1-2004

Cercetari gi incercéri geotehnice. |dentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688/2-2005

Cercetéri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

SR EN 1997/1-2006

Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Parteal: Reguli generale.

SR EN 1997/2-2007

Eurocode 7: Proiectarea geotehnicé. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului.

SR EN ISO 22476/2-2006

Cercetéri gi incercéri geotehnice. Incercéri pe teren. Partea 2:
Incercare de penetrare dinamica.

STAS 1709/2-80

Actiunea fenomenului de inghe{-dezghet la lucréri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradérilor din inghet-dezghe

NP124-2010

Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere

STAS 1913/1-82

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-76

Teren de fundare. Determinarea densitétii pamanturilor,

STAS 1913/4-86

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii,

STAS 3300/1-85

Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85

Teren de fundare. Calculul de fundare in cazul fundarii directe.

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaniei.

STAS 8942/1-89

Teren de fundare. Determinarea compresibilitatii pAmanturilor
prin incercarea in edometru.

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare directa.

NP 074-2014

Ordin pentru aprobarea reglementarii tehnice ,Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii’.

NP 112-2004

Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

P100-1/2013

Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pent/?
cladiri,

SC GEO-TECH SRL Ghcorgheni

¥ ,\ MDY /(',‘(J{Q
Mg W @
l’f, G 00
UricpTORY
S




Studiu geotehnic-Amenajarea piafa agroalimentar, comuna Tomesti, judeul Harghita Pag. 3

1.5. Conform Normativului NP074/2014, toate lucrarile ce se vor executa pe
acest sector se incadreaza in categoria geotehnici, cu risc geotehnic , dupa cum

rezultd din urméatorul punctaj

Factorii de avut in vedere pentru stabilirea categoriei geotehnice Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii-bune 3-2
Apa subterana Fara epuismente 1
Categoria de importan(a Normald 3
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica P-100-1-2013 | Acceleratia seismica a terenului a;=0,15¢g 0
Riscul geotehnic Redus 8-7

2. AMPLASAMENT: Amplasamentul este situat in partea nord-estici a
localitatii Tomesti, partea stanga a vaii Oltului.

e oy

in zona amplasamentului este dominata de

Tz, X

3. MORFOLOGIA TERENULUI
relieful plan-orizontal al depresiunii Ciucului superior cu o panta foarte lind in urcare
spre NE. Terenul este stabil, fard accidente naturale sau artificiale. Cota absoluta fata

de nivelul marii este de =734 m cota RNMN.

4. GEOMORFOLOGIA SI GEOLOGIA ZONEI

in alcatuirea geologicd a regiunii apar atdt formatiunile sedimentare ale
depresiunii Ciucului Superior, cét si cele din zonele marginale ale acestora,
reprezentate prin formafiunile cristaline (Seria de Rebra - Bamar) si formatiuni
magmatice, rocile vulcanogen-sedimentare depuse la baza versantului estic al muntilor

Harghita.
Umplutura Depresiunii Ciucului este formata din depozite pliocene, acoperite de

depozite pleistocene si holocene.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni




Studiu geotehnic-Amenajarea piafa agroalimentari, comuna Tomesti, judeful Harghita Pag. 4

Pliocenul este constituit dintr-o alternanta de argile, nisipuri si pietrisuri, in care
se intercaleaza tufuri, aglomerate si curgeri de lave andezitice.

Pleistocenului mediu si superior 7 revine sistemul de terase al Oltului.
Holocenului i apartin conurile de dejeclie si depozitele aluvionare, formate din
bolovanisuri, pietrisuri, nisipuri, prafuri si argile.

Forma;iunea geologica de baza, cat si cea de suprafatd este reprezentatd de
depozitele sedimentare pliocene alcatuite din nisipuri, pietrisuri si argile de provenienta
umpluturii de bazin al Ciucului de Sus.

In luna Oltului apar formatiuni de vérstd pleistocena si holocend, care sunt
conslituite din depozite de terasé, depozite proluvial-deluviale si aluvionare, formate

din argile, prafuri, nisipuri si pietriguri de terasa .

5. HIDROGRAFIA $1 HIDROGEOLOGIA ZONEI

5.1. Principala arterad hidrograficd a zonei este raul Olt. Cursurile de ap4 din
aceasta parte a depresiunii si stratele acvifere freatice sunt tributare Oltului.

Desi zona se afla in partea superioard a bazinului hidrografic al raului Olt,
refeaua hidrograficé este bine dezvoltata. in aceastd zona raul Olt are o lungime de
15 km si o suprafaté a bazinului hidrografic de 291 km?.

La iegirea Oltului din bazinul Ciucului Superior (amonte de confluenta cu p.
Racu) are un debit mediu multianual de 83 milioane m®. Patul de curgere al Oltului
este alcatuit in marea sa majoritate din nisipuri si pietriguri.

5.2. Stratele freatice sunt dezvoltate mai ales in complexul celor mai noi
formaliuni cuaternare din zon&, formatiuni constituite in cea mai mare parte din
aluviuni recente ale luncilor, conuri de dejectie, deluviuni si depozite de terasa, care
sunt alcatuite la randul lor din alternante de nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri, situate
n general sub un strat impermeabil protector format din argila, aflat la adancimea
cuprinsd intre 2 si 9 m. Sistemul acvifer freatic este constituit din unul sau mai multe
strate cu legaturi hidrodinamice intre ele. Se considera, ca acviferul se alimenteazd
atat din infiltratiile raului Olt, in zona limitrofa acestuia, cat si din apele de siroire ce

raului Olt si de morfologia terenului.
in forajul executat apele freatice nu au fost interceptate pana la adancimea

investigata.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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6. CONDITII GEOTEHNICE

6.1. Din punct de vedere morfologic, in zona amplasamentului predomina
relieful plan - orizontal al depresiunii Ciucului Superior. Morfologia terenului este
cvaziorizontald cu o foarte usoara urcare spre NE, cu aspect stabil, fara accidente

naturale sau artificiale.
6.2. Din punct de vedere geologic forajul a interceptat urmatorele formatiuni

geologice
F1
Grosi
Adén . .
oy sT::l Caracterizarea stratului kPa
0.60 | 0.60 Umplutura de pietrig cu argila si 0.10 m sol vegetal
1.00 | 0.40 Argila praf. cafenie, consistenta
1.70 | 0.70 Argila nisipoasa galbuie-cafenie cu pietris, vartoasa 220
3.60 | 1.90 | Fara | Pietris si rar bolovanis cu nisip, mediu indesat 320
140 apa | Pietrig si bolovanis cu argild nisipoasa in interspatii, 350
500 | mediu indesat

6.3. Constructiile proiectate se recomanda a fi fundate pe un sistem de fundatii
directe si continue pe stratul de argilda nisipoasa gdlbuie-cafenie cu pietrig,
vértoasd, luand in considerare o presiune conventionald de bazd Pconv = 220 kPa,
la adancimea de fundare minima Dfy,=-1,20 m de la cota teren actual sau cea
constructiv necesara.

Calculul fundatiilor $i terenului de fundare se va face §i la starea limitd de
deformatie.

6.4. Pe baza lucrarilor executate se poate afirma, ca terenul de fundare
prezintd caracteristici geomecanice normale pentru rocile reprezentative, avand
urmétoarele valori medii:

-y =19,70 KN/em®— greutate volumetrica in stare naturala;

- @ = 25° — unghiul de frecare intemna;

- ¢ =29 — kPa - coeziunea;

- Ip= 30,95- indice de plasticitate;

- lc= 0,81 — indicele de consistenta;

- M2.3= 12400kPa — modul edometric;

- Peonv.caic = 220 kPa — presiunea conventionald de calcul;

- i = 0,30 — coeficient frecare dintre fundatie — teren;

- v =0,35 — coef. lui Poisson (coef. de deformare laterald);

- k's = 50 MN/m® — coeficient de pat (orientativ conform normativ NP112-04,

pentru placa patrata cu latura de 30 cm);

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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6.5. Corectiile de rigoare privind adéncimea si latimea fundatiilor se vor aplica
conform STAS 3300/ 2-85, pe baza figelor de foraj anexate.

6.6. Sapaturile pentru turnarea fundatiilor pot fi executate vertical, cu
respectarea prevederilor Normativului C169-88 privind masurile de sprijinire.

6.7. in zona amplasamentului nu sunt indicii privind agresivitatea naturald a
apelor subterane asupra betoanelor si metalelor.

7. ADANCIMEA DE INGHET, conform STAS-6054-85, pentru zona Cérta —
Tomesti, este egala cu 1,00 -1,10 m.

8. SEISMICITATEA ZONEI:
amplasamentul se situeaza in zona cu o acceleralie seismica a terenului ag = 0,15 g $i

Conform  Normativ P100-1-2013, intreg

perioada de col Tc=0,7 sec.
9. TERENURILE in care se vor executa sdpaturi, se incadreaza conform
normativului TS din 1981, dupa urmétorul tabel:

Denumirea rocii Categorie de teren dupa modul de
comportare la sdpat
manual mecanic

Pamant vegetal usor I

Praf argilos mijlociu |

| Argild prafoasa, argila mijlociu Il

Argila nisipoasa tare |

Nisip usor Il

Nisip argilos mijlociu 1

Nisip prafos mijlociu |

Pietrig cu bolovénis colmatat cu nisipuri | foarte tare 1

argiloase si argile nisipoase

Marna foarte tare 1]

intocmit

lpg.geol. Riibel Tibor

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 DENUMIREA OBICTIVULUI DE INVESTITII

,/Amenajare piatd multifunctionala "

1.2 AMPLASAMENTUL (JUDETUL, LOCALITATEA, STRADA, N

Zona studiaté este amplasat in intravilanul comunie Tomesti.

1.3 ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST
CONDITIILE LEGII, STUDIUL DE FEZABILITATE/DOC
AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

Nu este cazul

1.4 ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE

Nu este cazul

1.5 INVESTITORUL

COMUNA TOMESTI
1.6 BENEFICIARUL INVESTITIEI

COMUNA TOMESTI

1.7 PROIECTANT GENERAL
SC. GOBE PARK SRL., CRISTURU SECUIESC, Str. BAJENI, Nr.9, Jud.Harghita

1.8 ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE SPECIALITATE
SC. RBRS Planning & Consulting SRL. - Lazarea, nr. 1396/B, Jud. Harghita

Cod postal: 537135, e-mail: rbrsplanningconsulting@gmail.com
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2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

2.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

a. Descrierea amplasamentului

Harghita .

Terenul se afla in centrul comunei si face parte din domeniul public al comunei. Terenul are o forma
trinunghiulara, unitaré, care permite elaborarea unui concept de proiect complex si armonios din punct de vedere
estetic. In ceea ce priveste accesibilitatea, acesta se realizeaza usor, avand un acces carosabil dinspre DJ 125 fiind

realizate pe podet din teava corugata.

I . ; Lungime teren amenajat .
Pozitii kilometrice adiacent DJ 125 adiacent DJ 125 ml Observatii

Nr. crt.

Comuna Tomesti

Partea drapta a sensului

1 Km 4+517,6 - 4+585,0 67,5 de mers DJ125

b. Topografia
Din punct de vedere topografic, diferenta maximé de nivel fatd de cota 0 fund de aprox. 60 cm, avand o forma
regulata, triunghiulara. Suprafata totald a terenului este de 1499 m2. Ridicarea topograficé a fost executata in vederea
amenajarii, conform Normativelor tehnice pentru introducerea cadastrului general, a Metodologiei pentru executarea
lucrarilor de cadastru al drumurilor publice (M.O. 232/1999) si dupa normele tehnice ale ONCGC.
Rezultatele lucrarilor geodezice sunt furnizate in sistem de proiectie Stereografic 1970, si cotele de referinta
altimetrica Marea Neagré 1975.
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Méasuratorile pentru determinarea coordonatelor plane ale punctelor retelei de indesire au fost executate prin
tehnologia GPS, determinarea cotelor s-a realizat prin masuratori de nivelment geometric.

c. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Zona climatica a localittii Tomesti este caracterizaté — in cadrul celei temperat-continentale in care se situeaza
Romania — de trasaturile specifice zonelor de 9 depresiune din Transilvania. La aceasta se adauga specificul asociat
zonelor subalpine din interiorul curburii Carpatjlor: temperaturi medii mai scézute, ierni mai aspre si un nivel mediu mai
ridicat al precipitatiilor decét zonele ardelene cu o altitudine i relief asemanatoare.

Conditji de clima si incadrarea in zonele din hartile climaterice prevazute de STAS 6472/2-83 - temperatura
de calcul pentru vard; SR 10907/1-97 - temperatura de calcul pentru iarnd; STAS 10101/20-90.

Perimetru aflat la poalele muntilor Harghita imprima zonei de depresiune intramontana conditii climatice cu
anumite particularitai locale.

Vanturile cele mai frecvente sunt cele din sectorul vestic si nord-vestic.Tipul climatic dupa repartitia indicelui de
umiditate Thornthwait, conf. STAS 1709/1-90 este IIl.

Circulatia aerului se caracterizeaza prin predominarea advecjilor de aer temperat oceanic din W i NW, la
care se adauga influentele si modificarile introduse de configuratia principalelor trepte de relief.

Principalele caracteristici meteorologice observate la statia zonala cea mai apropiatd, din sunt urmatoarele:

Temperatura aerului:

e  temperatura medie anuala 4s5i6C

e temperatura medie a aerului in luna iulie este de 16-18o ¢ ;

e  temperatura medie a aerului in luna ianuarie este -60 ;-80 ¢ ;

e inversiunile de temperatura in perioada de iarna se manifestd pe un interval de peste 70 de zile ;

e inghetul se produce anual pe timp de 160 — 165 de zile ;

e nebulozitatea medie multianuala se caracterizeaza prin valori foarte crescute: zilele cu cer acoperit au
frecventa de 155 - 160 zile pe an, iar cerul noros este semnalat timp de 90 de zile .

e numarul zilelor senine este in functie tot de zonalitatea verticala a reliefului, circa 120 zile anual

Precipitatii atmosferice

e  cantitate medii anuale 540 mm
e  cantitate medii lunare celemai mari 98,7 mm
e cantitate medii lunare cele mai mici 20,9 mm
e  cantitate maxima cazuta in 24 de ore 105,2 mm

d. Geologia si seismicitatea zonei
Conform normativului P100-1/2013, perimetrul examinat este caracterizat prin urméatoarele valori :

e Perioada de colt a spectrului de raspuns : Tc = 0,7 sec.
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e. Devierile si protejarile de utilitati afectate
Nu este cazul
f. Surse de apd, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea
pentru lucrari definitive si provizorii

Nu este cazul

g. Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Pentru realizarea investitiei se utilizeaza drumurile publice existente.

h. Caile de acces provizorii

Nu este cazul

i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul

2.2 SOLUTIA TEHNICA

a. Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

La realizarea prezentului proiect s-a tinut cont de legislatia in vigoare privitoare la autorizarea lucrarilor de
amenajare de parcuri si spatii verzi.

Se propune amenajarea unui parc de agrement pe terenul neutilizat si degradat in comuna Tomesti in vederea
fmbunatatirii peisajului urban si a calittii vietii locuitorilor.

Amenajarea in cauza se incadreaza in categoria parc, urmand a se amenaja un spatiu verde, cuprinzand
mobilier stradal. Solutia arhitecturala urbanistica se propune:

- asigurare acces pietonal si carosabil in parc;

- realizarea de alei pietonale si carosabila pavate cu dale din beton de calitate superioara;

- plantarea de arbori, arbusti, plante perene si inierbarea suprafetelor nepavate;

- dotarea cu mobilier urban;

- amenajare unei zone de scena pentru diferite evenimente;

b. Varianta constructive de realizare a investitiei

Din punct de vedere tehnic , elaborarea documentatiei s-a facut in conformitate cu prevederile Legii 82/1996,
pentru aprobarea O.G. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, ,Normelor tehnice privind proiectarea, constructia
si modernizarea drumurilor”, aprobate prin ordinul M.T. 50/1998, cu normele si standardelor de specialitate, OMT
45/1998 ,Ordinul pentru aprobarea Normelor privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor” si in
conformitate cu HG907 / 29.11.2016 privind etapele de elaborare si continutul — cadru al documentatiilor tehnico —
economice aferent obiectivelor de investitii finantate din fonduri publice.

Categoria de importata a drumurilor
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Lucrarile proiectate se incadreaza in categoria de importanta ,C" normala conform HGR 766/1997, legii nr
10/1995 si Ordinul MLPAT nr. 31/N din 02.10.1995, ca urmare este necesara verificarea lor la categoriile A4, B2, D.

Amenajarile se realizeaza avand in vedere cablurile electrice subterane, cét si retele edilitare subterane de
mica adancime ca canalizare, retele electrice, retele de gaz si fibra optica de telefonie si de televiziune prin cablu.

c. Organizarea de santier

Consideratii generale privind organizarea executiei lucrarilor de drumuri

Organizarea executiei lucrarilor de drumuri cuprinde complexul de mésuri prin care se asigura realizarea acestora, in
conformitate cu proiectele respective, in limita valorilor si termenelor planificate.

Principalele obiective, urmarite de o organizare rationald a executiei lucrarilor, sunt:
e realizarea lucrarilor la termenele stabilite;
e imbunatatirea calitétii lucrarilor;
o reducerea costurilor, fata de prevederile din deviz;
e scurtarea termenului de executare;
e ridicarea productivitatii muncii si a utilajelor;
o folosirea unui procent maxim de mecanizare;

Problemele de baza ale organizarii lucrurilor, care se rezolva prin proiectul de organizare, sunt:

o stabilirea metodelor optime de executare a lucrarilor, cu folosirea intensiva a utilajelor necesare, micii
mecanizéri si a sculelor speciale, aplicand tehnica cea mai avansata si metoda de lucru in flux continuu, in
vederea industrializarii acestor lucrari;

e stabilirea unui plan calendaristic rational de esalonare a executarii lucrérilor pentru respectarea termenelor de
dare in folosinté a fiecareia din principalele pléti ale lucrarii. Din acest plan calendaristic trebuie sa rezulte o
folosire cAt mai uniforma a mijloacelor de productie (materiale, forte de munca si utilaje;

Organizarea rationala a teritoriului santierului, pentru asigurarea legaturilor prin:
o folosirea cailor de comunicatie existente;
e amplasarea cea mai indicata a bazelor de productie si a instalatiilor provizorii de deservire;

Determinarea necesarului si stabilirea corespunzétoare a mijloacelor pentru executarea la timp a lucrarilor, si anume:
e utilaje de constructie si mijloace de transport,

e forte de munca;

e stabilirea necesarului si a surselor de aprovizionare a santierului cu energie electrica, apa, aer comprimat,
abur etc.;

e stabilirea naturii, volumului si programului de executare a constructiilor provizorii necesare si a costului lor,
tinand cont de folosirea maximala a tuturor resurselor locale.

Problema calitatii lucrarilor trebuie s& constituie o preocupare permanenta a constructorului.

Lucrarile se pot incepe numai dupa aprobarea legala a proiectului, obtinerea autorizatiei si a preludrii traseului respectiv
de la beneficiar.

Tnainte de elaborarea primei faze este necesara examinarea amanuntita a situatiei locale, in special cu

Proiectul de organizare a lucrarilor trebuie sa cuprindd, in general:

10
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e organizarea teritoriului santierului si a legaturilor cu regiunea inconjuratoare (stabilirea fluxului tehnologic
pentru realizarea lucrarilor de drumuri, pe planul de situatie, a amplasamentului obiectelor de organizare,
precum si sursele de aprovizionare cu materiale);

e tehnologia de executie, respectiv fixarea solutiilor tehnologice si a procedeelor de executie, analizandu-se, in
mod special, eficienta tehnico-economicd a procedeelor propuse, in raport cu alte solutii posibile;

o esalonarea executiei lucrérilor (calculul elementelor principale, necesare pentru obtinerea unei esalonarii
judicioase a obiectelor de executat, in cantitati fizice si valorice), in scopul concentrarii efortului material si
financiar, 1a un numar redus de obiecte, si al evitarii dispersarii neeconomice a mijloacelor de productie,
reducerea termenelor de executie, evitarea varfurilor in esalonarea mijloacelor de baza, asigurarea, cu
prioritate, a obiectivelor de baza, folosibile la executie (drum de acces la statia de epurare etc.) si reducerea,
pe cat posibil, a duratei de executie;

e mijloace de productie (determinarea si esalonarea cantitatilor de materiale, forte de munca, utilaje si mijloace
de transport, necesare pentru realizarea lucrarilor de baza.

Pentru a se putea realiza lucrari de calitate, constructorul lucrarii are datoria sa foloseasca personal cu calificare
corespunzatoare, sa respecte prevederile proiectului de baza si de organizare a lucrérilor, precum si standardele,
normativele si prescriptiile tehnice de specialitate.

La esalonarea lucrarilor este indicat s se coreleze lucrarile de canalizare cu realizarea obiectelor pe care aceasta le
deserveste. De asemenea, este necesar ca problema protectiei calitétii apei din emisar sa fie examinata si pentru
perioada de executie, luandu-se masurile de rigoare, in cazul in care apare aceasta necesitate (punerea in functiune a

unei parti din statia de epurare mecanica etc.)

Sursele de apa, energie electricd, gaze, telefon

Nu este cazul

Program de executie a lucrarilor, grafice de lucru, programul de receptie

Lucrarile se vor executa in conformitate cu graficul aprobat de Investitor, grafic care face parte integranta din conditiunile
speciale de executie din cadrul contractului.

Ofertantul (Antreprenorul) dupé ce a primit comunicarea de acceptare din partea Investitorului, in maximum 30 zile, va
supune aprobarii acestuia un grafic de executare al lucrérilor, in care acestea sunt esalonate in ordinea tehnologica a

executiei, pentru fiecare obiect in parte, component al intregii lucrari ofertate.

Graficul de executie anuala propusa de proiectant se prezinta in anexa si se va executa in functie de fondurile alocate
pentru aceasta investitie.

Curatenia in santier

Pe toate durata santierului, incinta acestuia, constructiile de organizare, cét si acelea care fac parte din contract, vor fi
tinute in mod permanent in stare de curatenie.

Antreprenorul este obligat sa respecte toate reglementarile in vigoare ale organelor sanitare, ale politiei si ale Primariei,
in scopul asigurarii unui climat de ordine in desfasurarea lucrarilor.

La terminarea lucrarilor Antreprenorul va evacua de pe santier toate utilajele de constructii, surplusul de materiale,
ambalajele, deseurile si lucrarile provizorii. Terenul afectat se va preda in starea avuta initial.

Contractul nu va fi considerat terminat pana cand procesul verbal de receptie finala nu va fi semnat si de Consultant,
care trebuie sa ateste ca lucrarile au fost executate conform contractului, caietului de sarcini si dispozitiilor

consultantului.

11
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Semnalizarea, iluminarea si paza

Santierul si lucrarile vor fi iluminate in intregim pana la 1/2 ore dupa raséritul soarelui sau ori de cate ori vizibilitatea
este slaba in scopul de a se evita accidentele de circulatie ale personalului de santier sau ale publicului care au acces
in incinta. Lampile vor fi amplasate astfel incat asezarea lor sa fie aprobata de organele de politie i de protectie al
muncii si vor fi mentinute tot timpul intr-o stare de curatenie corespunzatoare. Obiectele de investitie vor fi semnalizate
cu pancarte, care vor arata denumirea si caracteristicile geometrice si functionale ale acestora.

La toate lucrarile unde este o circulatie mare, se vor semnaliza pericolele de accidentare, prin semne speciale $i
placarde, foarte vizibile, atat ziua cét si noaptea. Zonele in care se limiteaza viteza de circulaie, precum si locurile de
stationare a mijloacelor de transport vor fi marcate cu tablite si semne de avertizare, usor vizibile de conducatori

vehiculelor.

De asemenea Antreprenorul mai este obligat s& planteze pancarte avertizoare cu masuri de prevenire impotriva
accidentelor de munca, la fiecare obiect in parte, in functie de caracteristicile constructive ale acestuia.

Santierul va fi inzestrat cu paznici de noapte si de sfarsit de sdptamana, numarul acestora fiind stabilit de Antreprenor
in functie de mérimea si configuratia teritoriului imprejmuit, incat acesta sa fie asigurat impotriva furturilor sau al actelor

negative.

Relatiile cu alti antreprenori

Antreprenorul general este obligat s3 asigure toate conditiunile pentru activitatea celorlalti antreprenori, fie a
subantreprenorilor, fie a Antreprenorilor angajati direct de Investitor, pentru realizarea lucrarilor din incinta santierului

sau pentru lucrari adiacente acestuia.
Antreprenorul general va asigura acces adecvat si spatiu de lucru, in conformitate cu directivele Consultantului.

Antreprenorul general va tine seama in devizul oferta cé lucrérile mentionate mai sus s fie incluse sub forma de costuri
suplimentare.

Antreprenorul general sau Antreprenorul este raspunzétor fatd de Investitor pentru respectarea de catre
Subantreprenorii sai a prevederilor legale i profesionale.

Partenerii de contract raspund fiecare pentru greselile proprii.

Dac in cursul derularii contractului se produce o dauna unei parti terte, atunci partile contractuale raspund solidar,
dupé gradul de vinovatie al fiecarui partener, daca in clauzele contractului nu s-a prevazut altfel.

Litigile dintre pértile contractului sunt de competenta instantei judecatoresti in raza careia se situeaza lucrarea
respectiva. Litigiile nascute din raporturile contractuale pot fi solutionate si prin arbitraj, daca partile in litigiu convin
astfel, arbitrii trebuind s fie alesi de parti de comun acord.

Inspectia consultantului si a investitorului

Antreprenorul este obligat s asigure accesul si toate facilitétile pentru a abilita pe Consultant si pe Investitor, sau pe
reprezentantii acestora, pentru ca ei s&-si indeplineasca in mod corespunzator inspectia pe santier, ori de cate ori

acestia le solicita pe timpul derularii contractului.

Consultantul si Investitorul vor notifica Antreprenorul ziua si ora cand intentioneazd sa efectueze inspectia lucrarilor in
perioada de garantie.
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Antreprenorul este obligat sa fie reprezentat la inspectie, la data si ora notificaté, de un reprezentant autorizat cu
raspundere pentru masurile care urmeaza sé fie luate.

Orice notificare se considerd ca este facutd in momentul in care reprezentantul Investitorului sau al Consultantului
depune pe biroul responsabilului tehnic cu exceptia, al Antreprenorului nota scrisa, pe care acesta semneaza de primire,

marcand inclusiv data, pe copia notei.

Curatenia finald a santierului

La terminarea lucrérilor Antreprenorul va evacua de pe santier toate utilajele de constructii, surplusul de materiale,
ambalajele, deseurile si lucrarile provizorii.

Contractul nu va fi considerat terminat pana cand procesul verbal de recepie finald nu va fi semnat si de Consultant,
care trebuie si ateste c& lucrérile au fost executate conform contractului, caietului de sarcini si dispoziiilor

consultantului.

. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE

SITAUTIA ACTUALA

1. Categoria geotehnica si riscul geotehnic.

Din punct de vedere morfologic, in zona amplasamentului predomina relief plan-orizontal akd
Superior. Morfologia terenului este cvaziorizontala cu o foarte usoara urcare spre NR, cu aspect stabil; fare:

naturale sau artificiale.
Din punct de vedere geologic forajul a interceptat urmatoarele formatiuni geologice:

F1
; Grosime
Adancime Caracterzarea stratului kPa
istrat
0,60 0,60 Umplutura de pietris cu argild si 0,10 m sol vegetal
1,00 0,40 Argila praf. cafenie, consistenta
170 0.70 faraapa | Argila nisipoasa galbuie-cafeie cu pietris, vértoasa 220
3,60 1,90 Pietris si rar bolovanis cu nisip, mediu indesat 320
Pietris si bolovénis cu argilé nisipoasa in interspatii, 350
5,0 1,40 ' o
mediu indesat
SITUATIA ACTUALA
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La deplasarea in teren s-a identificat corpul de proprietate care se afléa amplasat in intravilanul comunei Tomesti,
avand suprafata de 1499 mp, terenul in momentul de faté nu este amenajat.
Lucrarea a fost executata in sistem de proiectie STEREO 1970.

SITUATIA PROPUSA

La realizarea prezentului proiect s-a tinut cont de legislatia in vigoare privitoare la autorizarea lucrarilor de
construire casé de locuit, acces de intrare, imprejmuire si de avizele obtinute fn conformitate cu specificafiilor din
Certificatul de Urbanism eliberat de Primaria comuna Tomesti.

Se propune construire spatii amenajatd pentru piata.

Accesul pietonal si carosabil la proprietate se va face dinspre drum Judetean DJ125. Terenul va fi imprejmuit.

Dupé executarea tuturor lucrarilor prevéazute in documentatie, constructia va avea urmatoarele accese:
-acces principal, situat pe latura nordica la pozitia km 4+577,0.

Accesele se va realiza din podete tubulare @1000, din tub corugat, se va realiza timpan in ambele laturi a
odetului tubular.

Principalii indici ai investitiei:

Suprafata terenului= 1499 mp.

Aria construit3 existenta 0 mp

Aria amenajata parcari, pavaje carosabila 220,00 mp
Avria pavaj pietonal 976,57 mp
Avria spatii verzi 302,43 mp

Suprafata construita existenta este de 0 mp. Pe terenul studiat cu suprafata de 1449 mp, rezultand un POT existent

de 0 %.
Suprafata construité propusa este de 220 mp, pe terenul studiat de 1449 mp, rezultand un POT propus de 14,67

%.
Bilant territorial

S teren studiat: 1499 mp.

Alei pietonale si carosabild - pavaj cu dale din beton propuse: 1196,57 mp;
Suprafata verde propus:302,43 mp;

Arbori propusi: 9 buc;

Arbusti foiosi propusi: 203 buc,

Plante perene propusi: 108 buc;

Banci cu spatar propuse: 7 buc;

Banci fara spatar: 2 buc;

Cosuri de gunoi propuse: 3 buc;

Mas& hexagonala pentru exterior propus: 1 buc;
Pergola din lemn: 1 buc;
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Pavilion din lemn: 1 buc;

DESCRIEREA LUCRARILOR
Amenajarea terenului studiat consta in realizarea urmatoarelor categorii de lucrari:

o realizare alei, platforme;
o realizare amenajari peisagere;
e dotare cu mobilier urban;

Se propune infiintarea unui parc rural, functional din punct de vedere al dinamicii
dotarilor urbane si din punct de vedere al interactiunii sociale, avand in vedere regenerar
degradate/abandonate.

Parcul se va adresa tuturor categoriilor sociale si de varsta, prezentand facilitati/dotari de r‘eﬁeﬂé‘"
si dejoaca specifice. Un alt factor important in proiectarea parcului a fost aplicarea principiului de egalitatea de sanse.
Astfel parcul va fi accesibil tuturor persoanelor, indiferent de mobilitatea acestura. Aceasta va putea fi folosit de biciclisti,
copii cu role, cu roller, cu carucioare pentru copii si persoane cu dizabilitati locomotorii . Va fi adecvat, in acelasi timp,
pentru activitatile instructiv- educative derulate in cadrul institutiilor de invatamant existente in comuna Tomesti. Cadrele
didactice pot organiza diferite activitati in aer liber, specifice studiului direct al biodiversitatii si precum si activitati extra-
curriculare.

Parcul este conceput in stilul liber peisager, cu caracter englezesc, avand alei sinuoase si o compozitie vegetala
dominata de arbori si plantari in forme regulate.

Aleile vor fi pavate cu dale din beton de calitate superioara asezate in pat de nisip si pietris de 5 cm grosime,
incadrate de borduri din beton asezate in beton.

Fundatia de balast pentru alei o sa fie de 30 cm grosime.

Vegetatia va fi compusa din arbori de talie mare, medie si mica, rasinosi si foiosi, arbusti decorativi rasinosi, foiosi,
acoperitoare de sol si cataratori, toate din flora autohtona.

Plantele perene/ florile vor aparea ca si covoare intinse, colorate, din specii variate, care infloresc din primavara
pana in toamna tarzie.

Scena cu dimensiune mica este amplasata in zona central, avand rolul de a umple zona publicé cu viata, oferind
loc pentru spectacole. Scena este realizata din pavaj de beton si este acoperita periodicé cu prelate intins la stélpi de
lemn.

Mobilierul urban de-a lungul aleilor la intréri se amplaseaza banci care sunt asezate atét in pozitii insorite cat si la
umbra. Bancile cu structura de metal si lemn, finisate, sunt poziii fixe. Béncile sunt de 3 persoane.

Pe toate parcursul traseelor de alei, parcari si al ariilor de stationare se monteaza cosuri de gunoi. Cosuri au un
design placut, fabricate tot din metal ti lemn. Capacitatea de depozitare este de circa 12 kg.

Valorile orientative pentru proiectarea locurilor de joaca sunt determinate de o serie de date: grupa de varsta,
suprafata utila de locuri, dimensiunea zonei de joacd si distanta pana la locuinte.

Terenul de joac va fi amenajata astfel incat sa fie zone destinate copiilor da varsrsta 0-6; 6-12: 12-18.

P\‘

STRUCTURA PROPUSA

Structura propusa pentru alei pietonale si carosabile

Structura propusa pentru alei pietonale si scend

6 cm pavaj din dale prefabricate din beton
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5 cm strat de nisip
12 cm piatra sparta
20 cm strat de balast

Structura propusa pentru alei carosabile

8 cm pavaj din dale prefabricate din beton
5 cm strat de nisip

16 cm piatra sparta

30 cm strat de balast

incadrarea pavajului se realizeaza cu borduri prefabricate de beton 15x25 in fundatie de beton C16/20 de 25x35
cm, latura exterioara, respectiv borduri din beton 10x14,5 in fundatie de beton C16/20 de 20x25 cm, separarea diferilor
tipuri de pavaj.

Scena propusé va fi denivelat fata de aleile pietonale cu 15 cm, incadrarea pavajului in aceasta zona se va realiza
cu borduri prefabricate de beton 15x25 in fundatie de beton C16/20 de 25x35 cm.

Suprafetele pietonale respectiv trotuarele, precum si parcarea se va amenaja in profil transversal-eti-pan

Dirijarea, colectarea si evacuarea apelor se va face gravitational prin sistemul centralizat d%@ te}atﬁ-l@g@
cat si transversale ale caii spre zonele verzi. C’ <A

Acces drum judetean DJ 125

unul podet tubular
Avand in vedere ca in momentul actual nu exista trotuar amenajat pentru circulatia pietonald langa DJ 125, accesul
pietonal in piatd se va amenaja dupa realizarea trotuarului langa DJ 125, pentru a asigura siguranta circulatiei pietonilor.

Pentru a creste siguranta circulatiei in zona pietei, se propune urmétoarele modificari:

Directia de mers partea stanga:

Pozifie Faie - Tip indicator P oga Propunere
km carosabila indicator

EXISTENT / PROPUS

4+617,0 | stanga C36 - Sfarsitul limitdrii de viteza 30 km /h
PENTRU DESFIINTARE

Prin eliminarea indicatorului "C36 — Sfarsitul limitarii de viteza 30 km /h " in zona pietei va ramane in vigoare
limitarea vitezei la 30 km/h aflat la km 4+900, partea stanga directiei de mers.

In partea dreapta a directiei de mers in zona pietei propuse nu exista indicator "C36 — Sfarsitul limitarii de

viteza 30 km /h ", astfel ramane in vigoare indicatorul “C29 - Limitare de viteza 30 km /h” aflat la pozitia km 4+380,0 i
la pozitia km 4+591,0.
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Imprejmuire piatd multifunctionald

Piata multifunctionala propusa va fi imprejmuit cu gard din lemn, pentru protejarea pietonilor.

Amenajare spatii verzi

La executarea grupurilor de arbori, arbusti, plante perene si aromatice s-a respectat urmatoarele criterii: sa
decoreaza prin frunze, flori si port, sa asigura in mediu atragator in ficare decada a anului. Distanta de plantare la plante

omamentale variaza in functie de habitatul lor.
S-au infiintat grupuri din arbusti ornamentali si ierburi decorative , cu scopul de a reda un aspect frumos al grupurilor

din diferite zone a terenului de joaca.
Materialul saditor propus a fi utilizat la infiintarea spatiilor verzi.

F
Nr. | Denumire Buc
1 Juglans Regia 1
2 Robinia Pseudoaccacia 2
3 Fraxinus globosa 5
Total arbori foiosi 8
ARBUSTI
1 Lavandula angustifolia 22
2 Ligustrum Ovalifolium 147
3 Eonymus 23
4 Syringa vulgaris 3
5 Viburnum opulus “Roseum” 3
Total arbusti foiosi 198
CONIFERE
1 Juniperus horizontalis 'Blue 27
2 Picea Pungens 1
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Total conifere 28

PLANTE PERENE

1 Rosa 86

TOTAL 86

Speciile recomandate la amenajarea parcurilor sunt autohtone avand o varietate mica, plantate mai ales in grupuri,
aliniamente sau mase, prin care se creaza o uniformitate si un echilibru cu mediul inconjurator. Acesta este una
speciala, montana. Caracteristicile cele mai importante ale plantelor recomandate sunt: toleranta la umbra,

nepretentioase, modeste.

Arbori ornamentali recomandate

Se recomanda plantarea atat arbori foiosi cat si conifere. Fiind plante cu volumetrie mare, arborii foiosi se impun
puternic vizual prin talie, habitate, frunzis, la multe specii si prin flori, uneori prin fructe sau prin aspectul scoartei.

In afara calitatilor vizuale, nu trebuie sa uitam, ca arborii foiosi, prin masa mare foliara, exercita importante actiuni
de reglare a microclimatului prin procesul evapo-transpiratiei, prin efectul de umbrire si de reducere a vantului. Ei sunt
in acelas timp un factor activ in echilibrarea compozitiei atmmosferei si in diminuarea poluarii atmosferice, in masura
mai mare decat alte plante, tot datorita marimii aparatului foliar.

e Juglans Regia este un arbore viguros, care poate ajunge la 30 de metri inéltime. Are trunchiul gros si
scoarta neted, argintiu-cenusie. Are crengi puternice, coroana foarte larga si bogaté. Frunzele sunt mari,
compuse din 5-9 foliole eliptice, cu margini intregi, glabre. Florile bérbatesti sunt grupate in gamenti
masculi solitari sau cate doi, cilindrici, multiflori. Florile femela sunt grupate cate 2 pana la patru, uneori
solitare, sesile, purpurii. Infloreste in luna mai. Fructul este drupé sferica, avand o singurd sémanta, cu
dou? cotiledoane mari, zbarcite, bogate in untdelemn si numita nuca. Se inmulteste aproape numai prin
s&mantd, dar cu destuld greutate. Spontan creste sporadic in paduri de amestec, mai ales la deal,
in Romania, in special in Banat si Oltenia. Cultivat, creste in toate regiunile tarii.

e Robinia Speudoaccacia Salcamul este un arbore care create pana la 30 m inaltime. Ramurile sale sunt
prevazute cu spini, frunzele sunt imparipenat compuse, au foliolele ovale si la baza sunt prevazute cu 2
stipele transformate in ghimpi. Florile albe sunt unite in inflorescence ca niste ciorchin si sunt frumos
mirositoare. Salcamul este o planta cultivate ca planta ornamentala pe marginea drumurilor, prin parcuri,
pentru fixarea dunelor de nisip, precum si ca planta melifera de catre apicultori.

e  Fraxinus excelsior. Frasinul este arbore inalt (40 m), are florile nude, de regula poligame si apar inainte
de infrunzire. Creste prin paduri mai jilave. Se planteaza adesea prin pareuri. Produce un lemn foarte
valoros, scoar(a, fructele si frunzele au intrebuintari medicinale, mai ales in contra reumatismului. Rezista
la arsita si fum.

Coniferele ocupa un loc important in vegetatia parcurilor datorita caracterelor peisagistice remarcabile, cum sunt:
frunzisi persistent; colorit interesant, cu nuante specifice (de la verde, albastrui pana argintii si galbui), habitus, conuri
in diferite forme si marime. La acestea se adauga aromele caractereistice si placuta degajate de frunzisul rasinoaselor,
dar si actiunea de purificare a atmosferei prin ozonare si prin efectul bactericid a multor specii. Varietatea biologica,
ecologica si peisagistica a sortimnetului ofera posibilitatea alegerii coniferelor pentru diferite utilizarii - exemplare
solitare, grupuri, masive, perdele, garduri vii, forme tunse.

e Piceapungens: Molidul argintiu este un arbore de marimiea |, care creste in mod obisnuit pana la inaltimea
de 30 m, rar pana la 50 m, avand un diametru de maxim 6 m. Are scoarta cenusie, solzoasa, crapata.
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Datorita coloritului acelor este unui dintre cei mai cautati arbori ornamentali. Lujerii sunt vigurosi, bruni
galbui, cu muguri nerasinosi. solzii mugurelui rasfranti.

Arbusti recomandate

Arbusti foiosi cuprind numeroase specii, varietati si cultivaruri, ale carui insusiri peisagistice imbraca cea mai mare
diversitate in lumea plantelor lemnoase. Au utilizari multiple, in functie caracteristicile lor: plantati solitary, in grupuri,
massive, garduri vii, ca acoperitul de sol, pentru imbracarea suporturilor si zidurilor sau plantati in jardiniera si bacuri.
Se pot asocial cu arborii, cu specii floricole, cu subarbustii. in variate compozitii.

e Rosa sp.: trandafirul este o planta perena si se prezinta sub forma de arbust. Acesta create si spontan,
dar este mai ales cultivat in pareuri si gradini, ca planta decorativa. Partea medicinala a trandafirului sunt
petalele, din care se prepara infuzie si sirop. De asemenea, din petale se fac dulcefuri si gemuri iar
extractele de petale se folosesc si in industria produselor cosmetice, iar uleiurile sunt folosite in
aromaterapie.

e Rosa ‘The Fairy". Tufa pitica, decorativa prin flori. de inaltime 6 cm. Frunzele sunt verzi si lucioase;
crengile au tendinta de a se lasa spre pamant, devenind astfel un co vor de flori. Flori duble cu diametrul
2-2,5 cm, roz intens; infloreste abundent. In orice tip de sol. cu umiditate moderata; se planteaza pentru
a masca terenuri denivelate. in plin soare sau semiumbra.

e Syringa vulgaris: Arbust indigen, de 3-4 m inaltime, rar 6-8 m, cu tulpina ramificata de la baza. Lujerii sunt
viguro®i, la varf cu doi muguri. Frunzele ovat cordiforme, acuminate la varf sunt de 6-12 cm lungime si 6-
10 cm latime. Florile sunt dispuse in panicule dese de 10-20 cm, au culoarea mov si sunt placut
mirositoare. Inflorirea se produce in luna mai. Fructele sunt capsule elipsoidale, lemnoase, ce se desfac
in doua valve. Liliacul este specie termofila care rezista foarte bine la ger si seceta. Prefera solurile bogate,
permeabile, slab acide dar poate vegeta si pe soluri scheletice, calcaroase. Are temperament de lumina,
inradacinare trasanta si mare capacitate de drajonare. Este rezistent la noxe si suporta bine tunderea. Se
planteaza izolat. in grupuri sau garduri vii libere

e Picea Pungens Molid ornamental care poate atinge la maturitate inaltimea de 1 metru si un diametru de
2-3 metri. Decoreaza cu frunzis acicular, dens, de culoare verde. Se recomanda in diverse grupuri.
stancarii sau chiar si solitar

Plante perene
Speciile floricola care apartin acestei grupe traiesc mai mult de doi ani si infloresc in fiecare an, dupa ce parcurg o

perioada de repaus. La majoritatea plantelor perene, perioada de repaus conincide cu sezonul de iarna.
In cadrul acestor lucrari sunt prevazute urmatoarele lucrari:

Plantari de plante ornamentale

e saparea manuala a gropilor, dimensiunile gropilor variaza in fuefie de marimea plantelor ce urmeaza a fi

plantate
e aruncarea pamantului pe mai cu depozitarea lui la 1 m de marginea gropii

e separarea pamantului vegetal
e plantarea arborilor, arbustilor (exclusiv gard viu), coniferelor, perenelor.

Plantari gard viu din arbusti:

e executarea santului pentru plantat
e scoaterea din containere si repartizarea plantelor pe lungimea santului plantarea arbustilor prim a udare
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Administrare de ingrasaminte:

e ingrasaminte chimice, starter pentru gazon si NPK pentru plante ‘
e transports in interiorul zonei de lucru

e imprastierea pe suprafata de teren

e distribuirea si sapatura in vederea incorporarii ingrasamintelor in sol pentru gropile de plantare.

Amenajare gazonului prin insamantare

e  Cuprinde:seminte de gazon transports in interiorul zonei de lucru pregatirea terenului tasarea terenului cu
tavalugul de mana insamantarea gazonului tasarea terenului cu tavalugul de mana administrare

ingrasaminte Starter pentru gazon udarea.
Mobilier urban

Dotarea cu mobilier urban a ansamblului este parte integranta a investitiei. Spatiile amenajate vor fi mobilate cu
banci, cosuri pentru deseuri, garduri, stalpi de iluminat, parcari de biciclete, elemente de joaca si de fitness urban,

toalete ecologice, refugiu de ploaie, hranitor de pasari, cismea stradala.
Mobilierul urban proiectat este conceputa astfel incat sa implineasca o functionalitate diversificata pentru

imbunatatirea mediului.
In cadrul acestor lucrari sunt prevazute lucrari de:

Montare banca cu spatar (structura din lemn si metal, conf, proiect)
Cuprinde:

e procurare banca de agrement trei persoane

e transportul in interiorul zonei de lucru

e montarea

Montare banca fara spatar (structura din lemn si metal, conf, proiect)
Cuprinde:

e procurare banca de agrement trei persoane

e transportul in interiorul zonei de lucru

e montarea

Montare cosuri de gunoi (din metal, conf, proiect).
Cuprinde:
e procurare cos de gunoi metal ic
e transportul
e montarea
Montare pergola
Cuprinde :
e procurare pergola
e transportul
e montarea

Montare gard din lemn la locul
Cuprinde :
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e procurare gard din lemn

e transportul
e montarea

Montare gard din lemn in stil traditional

Cuprinde :

e procurare gard din lemn

e  transportul
e montarea

Montare pavilion din lemn

Cuprinde :

e procurare pavilion din lemn
e transportul in interiorul zonei de lucru

e montarea

Montare masa hexagonala cu banci (din lemn)

Cuprinde:

e procurare masa hexagonala, conform proiect
e transportul in interiorul zonei de lucru

e montarea

STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA

Nr. | Factori Criterii asociate Nivelul Punctaj
crt. | determinanti apregial
Partial | Global
0 [1 2 3 4 5
1. | Importanta i) oameni implicati direct in cazul mediu 2 2
vitald unor disfunctii ale constructiei

ii) oameni implicati indirect in cazul | inexistent | 0

unor disfunctii ale constructiei

iii) caracterul evolutiv al efectelor inexistent | 0

periculoase, in cazul unor disfunctii

ale constructiei
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Importanta i) marimea comunitatii care apeleaza | mediu
social- la functiunile bunurilor ale
economica si | constructiei
culturala , - .
ii) ponderea pe care functiunile mediu
constructiei 0 au in comunitatea
respectiva
iii) natura si importanta functiunilor mediu
respective
Implicare i) masura in care realizarea si mediu
ecologica exploatarea constructiei intervine in
perturbarea mediului natural si a
mediului construit
ii) gradul de influenta nefavorabila redus
asupra mediului natural si construit
iiijrolul activ in protejarea/refacerea redus
mediului natural si construit
Necesitate i) durata de utilizare preconizata apreciabil
ludrii in
considerare | ji)masura in care performantele redus
adurateide | alcatuirilor constructive depind de
utilizare cunoasterea evolutiei actiunilor
(existenta) | (solicitérilor) pe durata de utilizare
iii) masura in care performantele mediu
functionale depind evolutia cerintelor
pe durata de utilizare
Necesitatea | i) masura in care asigurarea redus
adaptarii la solutiilor constructive este
conditiile dependent& de conditiile locale de
locale de teren si mediu
teren si o . -
i 1) masura in care condltnlevlocale redus
de teren si mediu evolueaza
defavorabil in timp
iii) masura in care conditiile locale redus
de teren si mediu determina
activitati/masuri deosebite pentru
exploatarea constructiei
Volumul de i)ponderea volumului de munca si redus
munca side | de materiale inglobate
matsiale ii) Volumul si complexitatea redus
necesare g
activitatilor necesare pentru
mentinerea performantelor
constructiei pe durata de existenta a
acesteia
iii) Activitati deosebite in exploatarea | redus

constructiei impuse de functiunile

acesteia
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PUNCTAJ TOTAL 11

CATEGORIA DE IMPORTANTA NORMALA (C)

Lucrarile proiectate se incadreaza in categoria de importanta ,C" importanta normaléd conform ,Regulamentului
privind stabilirea categoriei de importanté a constructiilor” aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 31/N din 02.10.1995, ca urmare

este necesara verificarea lor la categoriile A4, B2, D

MASURI DE PROTECTIA MINCII $I P.S.I.

Constructorul are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru instruirea personalului propriu participant
la executarea acestei investitii in vederea prevenirii accidentelor de munca in conformitate cu Normele generale de
protectia muncii si Normele departamentale de protectia muncii, specifice activitatii desfasurate.

Totodata personalul va fi prelucrat cu privire la normele in vigoare referitoare la prevenirea si stingerea
incendiilor.

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelor acte normative

Legea securitatii si sanatatii in muncé Nr. 319 /2006 (cu toate completarile ulterioare)

Norme de protectie a muncii in activitatea de constructii montaj pentru transporturi rutiere (1982)

Partea |. Capitolele 1,3,4,7,8,
Partea Il. Capitolul 13

Partea Il Capitolul 16

Partea VI. Capitolul 32

Partea VIII Capitolele 43-52
Partea XI. Capitolul 55

Norme de protectia muncii pentru lucrarile de intretinere si reparatii drumuri

(1982) Capitolele I-VI, XVIII-XXII, XXVII, XXVIII

Norme specifice de securitate a muncii pentru transporturi rutiere (1996) o Capitolele 1-6, Anexa 1,2

Norme de prevenire si stingerea incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice de stingere pentru unitatile M.T.T.
(1981) '

Decretul 400/1981

Nota: Lista actelor normative prezentatd mai sus nu este limitativa.

SOLUTII PRIVIND POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIILOR SI URMARIREA COMPORTARII CONSTRUCTIILOR
CONFORM NORMATIV P130/99 si HG 766/97

Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a constructiilor si al investitiilor in timp este evaluarea starii tehnice a
constructiilor si mentinerea starii tehnice initiale pe toate durata existentei acestora.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor, interventiile in timp si post utilizarea constructiilor se va realiza
astfel:

1. Urmérirea comportarii in exploatare a constructiilor, se face in vederea depistarii din timp a unor degradari
care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare

2. Interventii in timp asupra pentru mentinerea sau imbunététirea aptitudinii la exploatare
3. Post utilizarea constructiilor cuprinde activitatile de desfiintare a constructiilor in conditii de siguranta si de a
recupera eficienta a materialelor si a mediului
Toate aceste actiuni se realizeaza prin grija beneficiarului

Urmaérirea se face prin, urmarire curenta si urmarire special
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Pentru drumuri de categoria de importanta B si C urmérirea curenta are ca obiectiv mentinerea lor la parametrii tehnici
proiectati. Constatarile féacute cu ocazia urmaririi curente se inscriu in fisa drumului si reparatii, si consta in verificarile
si observatiile cu privire la:

Starea tehnica a drumului conf. Instructiunilor CD 155/2001, in scopul stabilirii lucrarilor de intretinere.
Modul in care se desfasoara circulatia pe sectoarele de drum

Calitatea lucrarilor

Modul in care se respecta termenele de remediere stabilite in registrele de revizie si control

Starea si corectitudinea semnalizarii verticale i orizontale

Starea si corectitudinea semnalizérii punctelor de lucru de pe platforma sau zona drumului

DN Pt PO =

Obligatii si raspunderi privind interventiile in timp asupra constructilor:
Proprietarii au urmatoarele obligatii si raspunderi

1. Asigura efectuarea lucrarilor de intretinere pentru a preveni aparitia unor deteriorari importante

2. Asigura realizarea proiectelor pentru lucrari de refacere sau de modernizare si verificarea tehnica a acestora

3. Asigura realizarea formelor legate pentru realizarea lucrarilor si verifica, pe parcurs si la receptie calitatea
acestora direct sau prin diriginte de santier

Proiectantii au urmatoarele obligatii si raspunderi

1. Elaboreaza pe baza comenzii proprietarului proiect pentru lucrari de interventii asupra constructiilor in conf.

Cu prevederilor legale
2. Elaboreaza caiete de sarcini si instructiuni speciale
Proiectantii au urmatoarele obligatii si raspunderi

Executantii lucrarilor de interventii asupra constructiilor au obligatia sa respecte prevederile din proiectele elaborate in
acest scop.

Utilizatorii constructiilor au obligatia sa asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce le revin in cadrul activitatilor de
interventii la baza contractelor incheiate cu proprietarii

Obligatii si raspunderi privind post utilizarea constructiilor:

Proprietarii au urmatoarele obligatii si réspunderi
1. Asigura fonduri necesare pentru proiectarea si executarea lucrarilor
2. Sa obtina avizele necesare de la autoritatile competente
3. Saurmareasca respectarea conditiilor de calitate stabilite

Proiectantii au urmatoarele obligatii si raspunderi

1. Elaboreaza pe baza comenzii proprietarului proiect pentera lucrari de interventii asupra constructiilor in conf.
cu prevederilor legale

2. Saasigure prin solutii tehnice respectare prevederilor din avize

3. Sa asigure asistenta tehnica la solicitarea proprietarului

Executantii au urméatoarele obligatii si raspunderi

1. Sainceapa executarea lucrarilor pe baza autorizatiei
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2. Sarespecte prevederile din documentatie
3. Sarealizeaza conditiile de calitate prevazute
4. Séainstruiasca personalul asupra procesului tehnologic

DTAC -

PT+DDE
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lll. BREVIAR DE CALCUL

Conform: ,, Normativ NP 116-2004, NP 081-2002”

VERIFICAREA LA INGHET-DEZGHET:

Adancimea de inghet in complexul rutier Z , se considerd egald cu adancimea de inghet a pamantului de

fundatie Z, in conditii de porozitate si umiditate specifice acestuia, la care se adauga un spor al adancimii de inghet

AZ. se calculeaza cu relafia:
Ze=2Z+AZ [cm]
AZ = Hsp = He
unde:
Hsr— grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet (in cm);

He — grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier (in cm).

Grosimea echivalenta a sistemului rutier He se calculeaza cu relatia:
n
He = Zhl ' Qi [Cm]
i=1

in care:
- h este grosimea stratului rutier luat in calcul;

- Cy este coeficient de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din alcétuirea stratului

rutier luat in calcul

in final se determin& gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:

K=—->K

cr

adm
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1. Verificarea la inghet-dezghet,:

Sistem rutier Hsr(cm) Ct He (cm)
Strat pavaj 8,0 0,55 4.4
Strat de nisip 5,0 1 5,0
Strat piatra sparta 16,0 0,75
Strat balast 30,0 0,90
Strat pamant existent 10,0 1
Total 69,0

H,="h-C,=8055+51+160,75+300,90+101=58,4 cm

i=1
Az = Hgr-He = 69,0-58,4 = 10,6 cm
Adéncimea de inghet - z= 100 cm
Ze =7+ Az=110,6 cm
K=He/Z=0.52
Kaom = 0.45

Ker = 0,52 > Kagm = 0,45 structura rezistenta la inghet
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DTAC

Sistem rutier Hsr(cm) Ct He (cm)
Strat pavaj 6,0 0,55 3,3
Strat de nisip 50 1 5,0
Strat piatra sparta 12,0 0,75 9,0
Strat balast 20,0 0,90
Strat pamant existent 20,0 1
Total 63,0

H, = k- C, =60,55+51+120,75+200,90+101=45,3 cm

i=1

Az = Hgr-He = 63,0-55,3 = 7,7 cm

Adancimea de inghet - z= 100 cm

Zo =7+ Az=107,7 cm

K=He/ Ze = 0.51

Kaam = 0.45

Ker = 0,51 > Kagm = 0,45 structura rezistenta la inghet

PT+DDI

28




RBRS Amenajare piatd multifunctionala, comuna Tomegti DTAC PT+DDE

Planning & Consulting

IV. PROGRAM DE CONTROL

VIZAT

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII

PROGRAM DE CONTROL

PENTRU INVESTITIA:

DOCUMENTUL SRIS
LUCRARI CE SE CONTROLEAZA, VERIFICA SAU CE SE INTOCMESTE
RECEPTIO-NEAZA  CALITATIV  §I PENTRU CARE
TREBUIESC INTOCMITE DOCUMENTE SCRISE ( FAZA || VLAPROCES
.| CONTROLATA) \L’LEJSSQEI DE
5 _
o ASCUNSE EEXECUTANT ||
= PVR-PROCES VERBAL DE | R- RESP. TEH. EXEC.
RECEPTIE CALITATIV. L- LABORATOR
PV-PROCES VERBAL
PVRC-PROCES VERBAL
DE RECEPTIE
CALITATIVAA
0 1 2 3 4
1 | Predare-primire amplasament PVPA B+E
2 | Trasarea lucrarii PVTL B+E+P
3 | Receptia stratului de baza - balast PVLA E+R+B
4 | Receptia stratului de bazé - piatra sparta PVLA E+R+B+P
5  |Finalizare podet tubular PVLA E+R+B+P
6 |Receptie imbracaminte de uzura PVFD E+R+B+P+I
7 |Lareceptia lucrarii PVRC E+R+B+P+|
INSPECTIA TN CONSTRUCTII BENEFICIAR

PROIECTANT.. ANTREPRENOR
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NOTA :

PENTRU PROGRAM DE CALITATE PE FAZE DETERMINANTE

1. Prin fazé determinanta se intelege stadiul fizic la care o lucrare de construct @té Q§é nuzg i
continua fara acceptul scris al beneficiarului, proiectantului, executantul (3 organele | ._
Constructji. <. 2

2. Executantul va convoca participantii la verificarea lucrarilor ajunse la faza det
inainte de termenul propus.

constructiei.

4. Alte faze de control prevazute de norme ( la care nu participa proiectantul ) vor face obiectul programului
propriu de control de calitate al executantului si beneficiarului.

5. Prescurtari : P.V.R. - proces verbal de receptie; P.V. - proces verbal; | - delegat Inspectia in constructii; P
- proiectant; E — executant; B — investitor; R — responsabil tehnic de executie.

6. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu maximum 72 ore inaintea datei
la care urmeaza a se face verificarea.
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V. CAIETE DE SARCINI

Caietele de sarcini aferente proiectului sun urmatoarele:

1. Caiet de sarcini - Terasamente

2. Caiet de sarcini - Tub corugat

3. Caiet de sarcini - Strat din balast

4. Caiet de sarcini - Strat de piatra sparta

5. Caiet de sarcini - Lucrari de constructii din beton
6. Caiet de sarcini - Borduri

7. Caiet de sarcini - Pavaje

8. Caiet de sarcini - Semnalizari rutiere temporare
9. Caiet de sarcini - Indicatoare rutiere

10. Caiet de sarcini - Standarde si normative

Caietele de sarcini sun prezentate in volum separate si fac parte integral din proiect

in completarea prezentelor Caietelor de Sarcini, antreprenorul trebuie si respecte prev
normativelor in vigoare.

Verificarea proiectului

Proiectul se va verifica la cerintele A4 (rezistenta si stabilitatea drumurilor), B2 (siguranta in exploatare), D ( igiena,
sanatatea oamenilor, protectia si refacerea mediului).

Verificarea se va efectua de cétre un verificator autorizat M.L.P.A.T., desemnat de catre investitor.

In perioada de pregatirea a ofertelor

Ofertantji au obligatia de a vizita amplasamentul, si de a analiza toate lucrérile ce conduc la realizarea lucrrilor.

Decontarea lucrarilor

Decontarea se va face na nivelul real al cantitétilor executate si cu acordul dirigintelui de santier.

Solutionarea neconformitétilor, aparute in timpul executiei lucrarilor, se va realiza numai pe baza solutiilor stabilite cu
proiectantul cu acordul investitorului.
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VI. LISTELE DE CANTITATI

Documentatia este prezentatd in capitolul “Lista cu cantitati”, si face parte integrat din proiect.

Vil. GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Durata de executie estimata a lucrarii este de 4 luni.

Lucrarile se vor esalona conform tabelului

Activitati
~ o~ o <t
Proiectare si engineering X
Asistenta tehn.consultanta x| x| x| x
Achizitie publica X
Timp de asteptare X | X
Pregatire teren si realizare constructji X | X
Supervizare constructie X | X
Project Management Evaluare si feedback X | X | X| X
PROIECTANT DE SPECIALITATE, INTOCMIT,
arh. Horvath Nandor arh. Horvath Nandor
ing.Ferencz Tihamér Lehel ing.Ferencz Tihamér Lehel
| OOt ]
N\ 07 T
\ — W /
I o

PT+DDI
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B. PIESE DESENATE

DTAC

PT+DDE

cN;f. DENUMIRE PLANSA NR.PLANSA | FORMAT SCARA
1 PLAN DE INCADRARE iN ZONA Pi-01 Ad Fara scara
2. | PLANDE SUTIATIE - SEMNALIZARE PS-01 A3 1:500

3 PLAN DE SUTIATIE — IMBRACAMINTI PS-02 A3 1:500

4 PLAN DE SUTIATIE — MOBILIER URBAN PS-03 A3 1:500

5. PLAN DE SUTIATIE - AMPLASARE COPACI PS-04 A3 1:500

6. | PROFIL LONGITUDINAL DJ 125 PL-01 A3 1:200/1:100
7 PROFILE TRANSVERSALE 1 DJ125 PT-01 A3 1:100
8. | PROFILE TRANSVERSALE 2 DJ125 PT-02 A3 1:100

9 PROFILE TRANSVERSALE TIP PTT.01 A3 1:50
10. | PODET TUBULAR D=1000 mm DET-01 A3 1:50
11.  PLAN ARMARE PODET TUBULAR D=1000 mm DET-02 A3 1:50
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1. TERASAMENTE

1.1 PREVEDERI GENERALE

1.2 MATERIALE

1.2.1  STRATUL VEGETAL

1.2.2  PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

1.2.3 APA

1.2.4  VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

1.3 EXECUTIA TERASAMENTELOR
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LUCRARI DE TERASAMENTE
1. TERASAIMENTE

1.1 PREVEDERI GENERALE
Prezentul Caiet de Sarcini se aplica lucrarilor de terasamente pentru constructia drumurilor publice si

cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite pe parcursul executiei terasamentelor in ce
priveste excavarea, transportul, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, precum si controlul de

calitate si criteriile de receptie a lucrarilor.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrarilor de terasamente, Antreprenorul va prezenta spre
aprobare Consultantului, Tehnologia de Executie a terasamentelor, care va contine, printre altele:

e programul detaliat de executie a terasamentelor;

e utilajele folosite pentru excavare, transport, imprastiere, udare, compactare si finisare;

e gropile de imprumut si depozitele de pamant (temporare si permanente), inclusiv metoda de

lucru in acestea si caile de acces la fiecare din ele;

e variantele provizorii pentru circulatia publica pe durata executiei lucrarilor;

Diagrama de Miscare a Pamantului.

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de compactare, Antreprenorul va executa, pe cheltuiala
proprie, sectoare de proba, a caror dimensiuni si locatie vor fi stabilite impreuna cu Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de proba, Tehnologia de Executie va fi completata cuinformatii privind

tehnologia de compactare:
e caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor,

caracteristici de vibrare, viteza);
e numarul de treceri cu si fara vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform

prevederilor prezentei Specificatii Tehnice;
e grosimea stratului de pamant inainte si dupa compactare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

1.2 MATERIALE

1.2.1 STRATUL VEGETAL
Stratul vegetal considerat ca “bun pentru vegetatie” va fi folosit pentru acoperirea suprafetelor care

trebuie insamantate si plantate.



1.2.2 PAMANTURI PENTRU TERASAIMIENTE
Categoriile de pamant folosite pentru executia terasamentelor, sunt indicate in Tabelele

la si 1b.

Daca pamantul pe care urmeaza sa se execute lucrarile de terasamente este de calitate “rea” sau
“foarte rea” (vezi Tabelul 1b) acesta va fi inlocuit cu un pamant de calitate corespunzatoare sau va fi
stabilizat mecanic sau cu ajutorul liantilor (var nestins, cenusa de termocentrala, etc.)

Inlocuirea sau stabilizarea pamantului se va face pe intreaga latime a platformei, pe o adancime de
minim 20 cm pentru pamantul de calitate “rea” si de minim 50 cm pentru pamantul de calitate
“foarte rea” sau pentru cel avand o densitate in stare uscata sub 1,5 g/cm3.

Pamantul argilos, categoria 4d, va fi inlocuit sau stabilizat pe o adancime de cel putin 15 cm.

Pamanturile argiloase de calitate “mediocra”, pot fi folosite, cu respectarea prevederilor STAS
1709/1,2,3-90, cu privire la prevenirea degradarilor provocate de inghet-dezghet.

Este interzisa folosirea in ramblee a pamanturilor anorganice de calitate “rea” si “foarte rea”, precum
si a pamanturilor organice, maluri, namoluri, pamant vegetal, pamanturi de consistenta scazuta
(indice de consistenta sub 0,75) si pamanturi cu mai mult de 5% saruri solubile in apa.

De asemenea este interzisa folosirea materialelor care:

e suntinghetate;
e contin materii organice in putrefactie (iarba, crengi, radacini, etc.).

Pamantul cu continut de sulfat solubil in apa peste 1,9 g/l (exprimat ca SO3), nu va fi depozitat sau
folosit ca umplutura la distanta mai mica de 1 m de lucrarile de beton.

1.2.3 APA
Apa pentru compactarea lucrarilor de terasamente trebuie sa fie limpede si sa nu contina suspensii

organice sau anorganice.

1.2.4 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
Inaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va determina calitatea si va estima cantitatea materialelor

din gropile de imprumut, pe care le va supune aprobarii Consultantului.

Materialele folosite in executia terasamentelor vor fi supuse aprobarii Consultantului inainte de
inceperea lucrarilor.

Categoria si tipurile de pdmanturi sunt clasificate conform SR EN ISO 14688-2:2005 care se folosesc la
esecutarea terasamentelor sunt date in tabelul de mai jos.
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1.3 EXECUTIA TERASAMENTELOR

1.3.1 TRASAREA LUCRARILOR
Consultantul va preda Antreprenorului reteaua de borne amplasate in afara amprizei lucrarilor (cel

putin 2 borne pe kilometru) si o lista cu coordonatele principalelor puncte ale traseului si ale
bornelor.

Inaintea inceperii lucrarilor, pe propria cheltuiala, Antreprenorul va restabili reteaua de borne (daca
este cazul) si va picheta sectiunile transversale.

In plus fata de marcarea axului lucrarilor Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane,
urmatoarele:

e inaltimea umpluturii;

e punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural;

e inclinarea taluzurilor.
Pe toata durata executiei lucrarilor, Antreprenorul va executa, pe propria cheltuiala, intretinerea
tuturor pichetilor, bornelor si reperelor, inclusiv restabilirea si re-amplasarea acestora, daca este

cazul.

In timpul pichetajului, toate instalatiile existente, in ampriza lucrarilor sau in imediata vecinatate a
acesteia, vor fi identificate si marcate vizibil, in vederea mutarii sau protejarii.

1.3.2 LUCRARI PRELIMINARE
Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, se vor executa urmatoarele:
e defrisarea: doborarea si transportul tuturor arborilor si arbustilor (inclusiv scoaterea si
transportul radacinilor acestora) in locatii aprobate de Consultant;
e inlaturarea frunzelor, crengilor, ierbii si buruienilor si transportul acestora in locatii aprobate

de Consultant;
e inlaturarea si depozitarea pamantului vegetal in locatii aprobate de Consultant;

e asanarea terenului;
e demolarea constructiilor existente.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafata pot curge catre ampriza lucrarilor, Antreprenorul va
executa, pe cheltuiala proprie, santuri de drenare pentru colectarea si evacuarea apei in afara
amprizei lucrarilor. Lucrarile de colectare si evacuare a apelor de suprafata vor fi executate oriunde

este necesar si vor fi prevazute cu mijloace adecvate de retinere inainte de deversare.

Constructiile supraterane sau subterane existente in ampriza lucrarilor vor fi demolate pana la 1,00
m sub nivelul terenului de fundare.

Dupa demolare, golurile ramase vor fi curatate si umplute cu material corespunzator.

Pamantul nefolosit, santurile, canalele colectoare, cablurile si conductele, precum si orice
imprejmuire, vor fi indepartate pana la cel putin 1,00 m de ampriza lucrarilor.

Drenurile, canalele si santurile existente in ampriza si care devin nefunctionale vor fi etansate in
vederea prevenirii patrunderii apei sub ampriza lucrarilor.

Materialele rezultate in urma demolarilor vor fi transportate in locatii aprobate de Consultant.



Orice gol (fantani, pivnite si gropi - inclusiv cele ramase dupa scoaterea radacinilor) va fi deschis,
curatat si umplut dupa cum urmeaza:
e daca se afla in ampriza lucrarilor, cu material corespunzator pentru umpluturi si compactat la
gradul de compactare indicat in Tabelul4;
e daca se afla in afara amprizei lucrarilor, cu material similar terenului inconjurator si
compactat la gradul de compactare al acestuia.

Antreprenorul poate incepe lucrarile de terasamente numai dupa ce lucrarile preliminare au fost

verificate si aprobate de Consultant.

Antreprenorul va folosi numai metode si echipamente corespunzatoare materialelor de umplutura
folosite. El este responsabil de mentinerea in bune conditii a materialelor acceptate, astfel incat
atunci cand sunt puse in opera si sunt compactate, sa indeplineasca conditiile stabilite in prezentul

Caiet de Sarcini.

Executia lucrarilor de terasamente va fi intrerupta atunci cand conditiile cerute in prezentul Caiet de
Sarcini sunt compromise de vremea nefavorabila. Executia lucrarilor de terasamente in conditii de
vreme rece, sub +5°C, poate fi realizata prin luarea unor masuri speciale prevazute de normativele

tehnice in vigoare (C16-84).

Se interzice executia umpluturilor atunci cand pamantul este inghetat, contine gheata au zapada, sau
umiditatea nu este in limitele corespunzatoare compactarii optime.

1.3.3 MISCAREA TERASAMMENTELOR

Unul din obiectivele miscarii pamantului este de a permite utilizarea materialului provenit din
excavatii pentru umplutura in ramblee. La executia lucrarilor, Antreprenorul va prezenta
Consultantului spre aprobare Diagrama de Miscare a Pamanturilor functie de sursele de pamant

aprobate.

Materialul in exces si pamanturile necorespunzatoare pentru executia umpluturilor, vor fi
transportate in depozite definitive, in locatii propuse de Antreprenor si aprobate de Consultant.

Daca volumul necesar pentru umplutura nu poate fi acoperit din deblee, materialul suplimentar
necesar va filuat din gropile de imprumut propuse de Antreprenor si aprobate de Consultant.

Daca in decursul lucrarilor, natura pamantului provenit dintr-un debleu sau o groapa de imprumut
devine necorespunzatoare pentru umpluturi, Antreprenorul va suspenda imediat utilizarea
pamantului respectiv in umpluturi si va informa cu promptitudine Consultantul. In cazul unui debleu,
lucrul poate continua cu transportarea materialului excavat intr-un depozit aprobat; in cazul unei
gropi de imprumut aprobarea de exploatare a gropii respective se suspenda. Groapa de imprumut se
supune aprobarii Consultantului urmand procedura initiala.

Transportul pamantului in ramblee sau alte zone de depunere va incepe atunci cand un numar
suficient de utilaje de imprastiere si compactare opereaza la locul de depunere.

1.3.4 GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT
Amplasarea gropilor de imprumut si a depozitelor de pamant, provizorii sau permanente, va fi

propusa de catre Antreprenor si supusa Consultantului pentru aprobare.
Propunerea va fi prezentata Consultantului cu cel putin 7 zile inainte de inceperea exploatarii

gropilor de imprumut sau a depozitelor respective si va fi insotita de:
e raportul asupra calitatii pamantului din gropile de imprumut, insotit de rezultatele testelor

de laborator, analizelor si sondajelor efectuate;
e cantitatea estimata (pentru gropi de imprumut);



e programul de excavatii (in gropi de imprumut) sau de depunere (in depozite);

e planul de amenajare a zonei, dupa incheierea lucrarilor;

e acordul proprietarului cu privire la utilizarea depozitului sau gropii de imprumut;

e acordul autoritatii de mediu;

e alte avize sau acorduri necesare, dupa caz.
Proiectarea, precum si toate investigatiile, testele, chiriile si taxele necesare exploatarii gropilor de
imprumut sau a depozitelor de pamant, precum si a drumurilor de acces, vor fi suportate de

Antreprenor.

In timpul excavarii gropilor de imprumut, Antreprenorul va respecta urmatoarele:

e stratul vegetal va fi indepartat si depozitat in depozite aprobate;

e fundul gropii de imprumut nu va fi mai coborat decat fundul santului de scurgere a apei;

e fundul gropii de imprumut va avea o panta transversala de 1-3% spre exterior si o panta
longitudinala care sa asigure scurgerea apelor;

e in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi amplasate in avalul drumului, cu o
bancheta de cel putin 4 m latime de la piciorul taluzului drumului;

e taluzurile gropilor de imprumut amplasate de-a lungul drumului vor avea o panta de 1:1,5 —
1:3; daca nu este nici o bancheta lasata intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
imprumut, panta taluzului gropii de imprumut va fi de 1:3.

Sapaturile la groapa de imprumut pot fi efectuate in continuarea taluzurilor de debleu.

Depozitele de pamant vor satisface urmatoarele conditii:
e in cazul depozitului atasat de rambleu, primii 5 m ai depozitul de langa rambleu, trebuie sa
indeplineasca aceleasi conditii ca pentru executia rambleului (compactare, nivelare, finisare);
e inaltimea depozitului trebuie sa nu depaseasca inaltimea rambleului drumului;
e amplasarea depozitelor va fi aleasa astfel incat sa se evite inzapezirea drumului.

Gropile de imprumut si depozitele trebuie sa nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici
sa produca eroziuni sub efectul apelor de suprafata sau subterane.

Antreprenorul este responsabil de orice pericole fata de persoane si orice daune aduse proprietatii
publice sau private, ca urmare a executiei acestor lucrari.

Consultantul poate refuza aprobarea executarii gropilor de imprumut sau depozitelor de
pamant in cazul in care acestea influenteaza negativ peisajul sau scurgerea apei.

1.3.5 EXECUTIA DEBLEELOR
Sapaturile vor incepe frontal pe intreaga latime, inclusiv taluzarea la pantele proiectate conform

profilelor transversale.

Se va evita supra-adancirea debleului. Daca acest lucru se intampla totusi, debleul se va umple pana
la nivelul proiectat, pe cheltuiala Antreprenorului si conform cerintelor pentru umpluturi din

prezentul Caiet de Sarcini.

Sapaturile care necesita umplere vor fi inchise imediat ce stadiul lucrarilor in sectorul respectiv
permit aceasta.

Cand se excaveaza in pamanturi sensibile la umezeala, lucrarile vor fi executate progresiv,
asigurandu-se scurgerea si evacuarea rapida a apei de ploaie si evitandu-se dereglarea echilibrului
hidrologic al zonei sau al nivelului apei subterane.



Cand sapaturile descopera o combinatie de materiale corespunzatoare si necorespunzatoare, daca
nu este specificat altfel prin proiect, Antreprenorul va realiza sapaturile de asa maniera incat
materialele corespunzatoare sa fie excavate separat pentru folosirea in lucrarile permanente, fara a fi
contaminate de materialele necorespunzatoare.

Daca pamantul intalnit la nivelul proiectat nu prezinta calitatea necesara si capacitatea portanta
ceruta prin proiect, Consultantul poate hotari o solutie de imbunatatire a capacitatii portante.

In cazul in care natura pamantului prezinta diferente semnificative fata de prevederile proiectului,
Antreprenorul poate inainta Consultantului spre aprobare, o propunere de modificare a inclinarii
taluzurilor.

Inclinarea taluzului pentru un debleu de maximum 12 m adancime este prezentata in Tabelul 3.

Tabelul 3 - Inclinarea taluzurilor

Natura pamantului in debleu Inclinarea taluzului Tnclinarea taluzului
Pamant argilos: in general argile nisipoase sau argile 1:1,5
prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase 1:1,5
Pamanturi marnoase 1:1....1:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) | 1:0,1
Roci stancoase degradabile: inclinarea in functie de 1:1,5-1:1
gradul de alterabilitate si de adancimea debleului
Roci stancoase stabile (nealterabile) 1:0,1
Roci stancoase stabile cu stratificare favorabila 1:0,1 pozitie verticala sau chiar in consola

Pentru deblee in pamant argilos cu adancimi mai mari de 12 m, sau in conditii hidrologice
nefavorabile (umezeala , infiltrari de apa, etc.) pentru orice adancime, declivitatea taluzului va fi
stabilita printr-o analiza de stabilitate.

Bulgarii de pamant, pietrele si fragmentele de roca instabile vor fi indepartate de pe taluz si
depozitate impreuna cu materialul rezultat din debleere.

Daca in timpul lucrarilor se observa pierderea stabilitatii lucrarilor, Antreprenorul va suspenda
imediat lucrarile, va instiinta Consultantul si va lua masuri de consolidare a acestora.

Fundul debleului va fi compactat pana la gradul de compactare Proctor Normal de 100%, masurat la
adancimea de 30 cm. Daca pamantul intalnit la cota proiectata nu are calitatea necesara si portanta
ceruta de proiect, Consultantul poate cere executia unui strat de forma. In acest caz stratul superior
al debleului sub stratul de forma se va compacta la un grad de compactare Proctor Normal de 97%.

In timpul lucrarilor, taluzurile si zona de deasupra taluzurilor trebuie verificate in mod frecvent, in
special dupa explozii si ploi torentiale sau de lunga durata, pentru observarea timpurie a oricarui

semn de pierdere a stabilitatii.
Procedura de nivelare a patului drumului in teren stancos va fi propusa de Antreprenor,
Consultantului, spre aprobare. Nivelarea va fi executata pe cheltuiala Antreprenorului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru prevenirea deteriorarii sau inmuierii pamantului
excavat din debleu, care urmeaza sa fie folosit in umpluturi.

1.3.6 PREGATIREA TERENULUI SUB RAMBLEE
Pamantul natural sub rambleu va fi compactat pana la gradul de compactare Proctor Normal de

100%, masurat la adancimea de 30 cm.




Daca declivitatea terenului este mai mare de 20%, Antreprenorul va executa trepte de infratire cu o
inaltime egala cu grosimea straturilor pentru umplutura. Panta transversala de 4% va fi indreptata

spre exterior.

1.3.7 EXECUTIA RAIMIBLEELOR
In cazul in care vremea nefavorabila compromite calitatea rambleului stabilita de acest Caiet de

Sarcini si de reglementarile in vigoare, lucrarile vor fi intrerupte. Lucrarile vor fi reluate cu aprobarea
Consultantului, dupa restabilirea conditiilor pentru executarea lucrarilor in conformitate cu prezentul

Caiet de Sarcini.

Rambleele vor fi executate in straturi uniforme, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime a
platformei si pe o lungime conform procedurilor de executie aprobate; se va evita separarea,
denivelarea si variatiile de umiditate.

In situatii deosebite, cu acordul Consultantului, latimea straturilor de pamant poate fi redusa. In
acest caz, rambleul va fi executat din mai multe benzi alaturate. Diferenta de inaltime dintre doua
benzi alaturate trebuie sa nu depaseasca grosimea unui strat.

Materialul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat la grosimea optima de compactare, stabilita
pe sectorul experimental, urmarind profilul longitudinal proiectat.

Suprafata terenului de fundare si a fiecarui strat, va fi uniforma si cu panta transversala de 4% spre

exterior.
In cazul rambleelor mai inalte de 3 m, baza poate fi executata din blocuri de piatra sau beton cu

dimensiunea maxima de 50 cm. Dupa asezarea blocurilor, se va executa impanarea acestora cu
pamant. Grosimea stratului de blocaj se va stabili astfel incat grosimea umpluturii omogene de
deasupra acestuia sa fie de cel putin 2,00 m.

Umplutura si compactarea trebuie realizate la umiditatea optima. Antreprenorul va lua masurile
corespunzatoare pentru a aduce gradul de umiditate la valoarea optima, prin:

e scarificare si amestecare;

e tratare cuvar;

e scarificare, imprastiere si udare.

Compactarea fiecarui strat va fi realizata conform parametrilor stabiliti pe sectorul experimental, in
functie de caracteristicile pamantului utilizat.

Prin alegerea echipamentului de compactare, Antreprenorul va asigura realizarea tuturor cerintelor
de compactare pentru fiecare strat si tip de pamant.

Valorile gradului de compactare Proctor Normal care trebuie realizat prevazut in STAS 2914/1974,

sunt cele din Tabelul 4.
Tabelul 4 - Gradul de compactare

Zonele in terasament Pamant Necoeziv Pamant Coeziv
Primii 30 cm de pamant natural sub rambleu, cu inaltimea: 100 97
h<2,00m 95 92
h>2,00m
b) In corpul rambleului, la 0 adancime sub patul drumului: 100 100
h<0,50m 100 97
0,50<h<2,0m 95 92
h>2,0m
c) In deblee, la 30 cm adancime sub patul drumului 100 100







Antreprenorul poate solicita receptia unui strat atunci cand in toate punctele masurate, gradul de
compactare este la nivelul sau peste nivelul cerut.

Frecventa minima a testelor va fi conform Tabelului 5.

Tabelul 5 - Frecventa testelor

Test Frecventa minima Observatii
Umiditatea optima de compactare (Testul Proctor) i La fiecare 5000 m3 Pentru fiecare tip de pamant
Umiditatea ) | 6teste lafiecare 2000 m2 de platforma | Pe fiecare strat de pamant
Gradul de compactare 6 teste la fiecare 2000 m2 de platforma | Pe fiecare strat de pamant

Profile si taluzuri

Lucrarile vor fi executate astfel incat dupa compactare si curatare, taluzurile sa se incadreze in
tolerantele admise. Profilul taluzurilor trebuie realizat fara reumplere.

Inclinarea taluzurilor depinde de natura pamantului folosit in rambleu si natura si capacitatea
portanta a pamantului de sub rambleu.

Panta taluzurilor va fi de 1:1,5, cu inaltimea maxima, indicata in Tabelul 6.

Tabelul 6 - Inaltimea rambleului

Natura materialului din rambleu H max. (m)
Argila prafoasa sau nisipoasa 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietris sau balast 10

Daca exista diferente intre materialele prevazute in proiect si cele prevazute in STAS 2914-84, Tabel
1a si 1b, Antreprenorul va prezenta Consultantului spre aprobare, o propunere bazata pe investigatii
in teren, de modificare a pantei sau inaltimii taluzului.

Profilul taluzului va fi verificat dupa compactare si finisare. Rambleele pana la 12 m inaltime vor avea
panta taluzului de 1:1,5 pentru inaltimea aratata in Tabelul 6, de la patul drumului in jos, si de 1:2 pe

inaltimea ramasa pana la baza.

Pentru ramblee mai inalte de 12 m si pentru cele situate in albiile majore ale raurilor, in vai si in balti
sau in mlastini, cu teren de fundatie alcatuit din pamanturi fine sau foarte fine, inclinarea taluzurilor
va fi stabilita pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3 — 1,5, conform

STAS 2914-84 si tinand seama de Tabelul 7.
Tabelul 7 = Inaltimea maxima a rambleului functie de caracteristicile pamantului de Fundatie

Panta unghiul de frecare interna (grade °)
terenului de 5° L 10° | 15°
fundatie coeziunea materialului (Kpa)
30 | 60 |10 | 30 | 60 10 30 | 60 | 80
Inaltimea maxima a rambleului h max. (m)
0 3 4 3 5 6 4 6 8 10
1:10 2 3 2 4 5 3 5 6 7
1:5 1 2 1 2 3 2 3 4 5
1:3 - - = 1 2 1 2 3 4







Ramblee din pamanturi sensibile la apa

In Tehnologia de Executie, Antreprenorul va lua in considerare masuri speciale care trebuie luate in
cazul pamanturilor sensibile la apa, printre care:

e asternerea si scarificarea pamantului;

e tratamentcuvar;

e executia de drenuri deschise.

Ramblee din material stancos

Atunci cand este utilizat in ramblee, materialul stancos va fi imprastiat in straturi si nivelat pentru a
obtine o umplutura omogena, cu un numar minim de goluri.

Grosimea straturilor va fi stabilita conform dimensiunii materialului si capacitatii utilajului de
compactare, dar nu va fi mai mare de 80 cm. Ultimii 30 cm sub patul drumului trebuie sa nu contina

blocuri cu dimensiunea maxima mai mare de 20 cm.

Daca raman goluri dupa compactare, stratul va fi inchis cu un material granular aprobat, astfel ca
toate golurile de la suprafata sa fie umplute.

In taluzurile neacoperite, blocurile trebuie sa fie fixate pe cel putin 2/3 din grosimea lor.

Umplutura din spatele lucrarilor de arta (ziduri de sprijin, culei, aripi, etc.)

In lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, umplutura din spatele lucrarilor de
arta va fi realizata utilizand acelasi material ca pentru ramblee, cu exceptia materialului stancos.
Dimensiunea maxima a materialului care poate fi folosit este de 1/10 din latimea umpluturii.

Umplutura se va executa in straturi uniforme, cu grosimea de maxim 25 cm.
Umplutura va fi compactata mecanic pana la gradul de compactare conform Tabelului 4.

Protectia impotriva actiunii apei
Antreprenorul va asigura protectia rambleelor impotriva eroziunii provocate de apele ploilor (se va

lua ca referinta cea mai puternica ploaie inregistrata in ultimii 10 ani).

1.3.8 SANTURI SI RIGOLE
Santurile si rigolele vor fi construite paralel cu piciorul taluzului.

1.3.9 FINISAREA PATULUI DRUMULUI
Patul drumului va fi compactat, nivelat si finisat respectand cotele, pantele si latimile prevazute in

proiect.

Antreprenorul va limita accesul utilajelor pe patul drumului dupa compactare si finisare.

1.3.10 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL
Taluzurile ce urmeaza a fi acoperite cu strat vegetal, trebuie anterior taiate in trepte sau ranforsate

cu caroiaje din brazde, nuiele sau elemente prefabricate.

Dupa acoperirea cu strat vegetal, taluzurile vor fi fertilizate si insamantate.






Dupa insamantare, taluzul va fi udat de mai multe ori, pana la intrarea in vegetatie a semintelor de
iarba.

In perioada de vegetatie, taluzurile inierbate vor fi cosite de doua ori pe an. Materialul rezultat va fi
adunat si indepartat, in locuri aprobate de Consultant.

1.4 CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR

1.4.1 CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:
e verificarea trasarii lucrarilor;
e verificarea calitatii, conditiei si pregatirii terenului de fundare;
e verificarea calitatii si conditiei pamantului folosit in umplutura;
e controlul caracteristicilor straturilor executate;
e controlul caracteristicilor platformei drumului;

Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat inainte ca stratul inferior sa fie terminat, verificat
si receptionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiala, intretinerea straturilor
receptionate pana la acoperirea cu urmatorul strat.

Receptia oricarui strat va fi refacuta atunci cand intre receptia initiala si acoperirea cu stratul
urmator, au trecut mai mult de 7 zile sau cand, in interiorul acestui interval, in opinia Consultantului,
stratul receptionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit.

Masuratorile deflectometrice vor fi efectuate cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului CD
31-94.

Frecventa minima a verificarilor gradului de compactare va fi conform Tabelului 5.
Verificarea calitatii pamanturilor consta in determinarea parametrilor acestora, conform Tabelului 2.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare folosirea unor metode alternative de
incercare.

Verificarea trasarii lucrarilor
Executia lucrarilor de terasamente poate incepe numai dupa ce trasarea lucrarilor a fost verificata si

aprobata de Consultant.

Tolerantele in pozitionarea elementelor pichetarii generale sunt de £50 mm.

Verificarea caracteristicilor terenului de fundare.

Pentru verificarea calitatii terenului de fundare, se vor analiza probe de pamant din amplasamentul
lucrarilor, minim 3 probe la 100 m lungime de drum, distribuite astfel incat sa acopere intreaga
ampriza. Analizele si incercarile se vor face conform prevederilor Tabelelor 1 si 2.

Masuratorile deflectometrice se vor face pe 6 fire (4 benzi de circulatie si 2 benzi de oprire de
urgenta) in sectiune transversala, oriunde se va considera necesar, dar cel putin in fiecare profil

transversal din proiect.

Capacitatea portanta a terenului de fundare se considera realizata daca deformatia elastica masurata
conform prevederile normativului CD 31-94, este mai mica decat valoarea admisibila
corespunzatoare din Tabelul 8 in cel putin 90% din punctele masurate si mai mica de 600 1/100 mm







in celelalte puncte masurate.
Uniformitatea executiei este considerata satisfacatoare daca coeficientul de variatie este < 50%

Tabelul 8 — Deformatia elastica admisibila a terenului de fundare

Tipul de pamant conform STAS 1243-88 Deformatia elastica admisibila 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350 i

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, argila | 450

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face cu respectarea prevederilor
Tabelelor 4 si 5, si in corelatie cu punctele unde masuratorile deflectometrice indica o capacitate
portanta redusa.

Toleranta in latimea amprizei rambleului este de +50 cm.

Verificarea caracteristicilor straturilor executate
Pe straturile asternute si compactate, se vor face urmatoarele determinari:

e verificarea gradului de compactare — pe fiecare strat, in profile transversale, in minim 6 teste
la 2000 m2 de strat, conform STAS 2914-84; in cazul pamanturilor coezive, in fiecare punct
vor fi prelevate 3 probe (suprafata, mijlocul si baza stratului) daca acesta are o grosime mai
mare de 25 cm si 2 probe (suprafata si baza stratului) daca grosimea este mai mica de 25 cm;
in cazul pamanturilor necoezive, va fi prelevata o proba din fiecare punct de la mijlocul
stratului;

e verificarea grosimii si pantei transversale a stratului — pe fiecare strat;

e masuratori deflectometrice — la fiecare al treilea strat, dupa ploaie, la ultimul strat;
masuratorile se vor face in sectiuni transversale la maxim 25 m una de alta, pe 6 fire.

Valorile admisibile ale gradului de compactare sunt date in Tabelul 4.

Panta transversala a straturilor, dupa compactare, trebuie sa fie de 4%, cu toleranta de
+1%.

Controlul caracteristicilor patului drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului consta din masuratori topografice, deflectometrice la
nivelul patului drumului si asupra gradului de compactare realizat.

Dimensiunile si cotele patului drumului se masoara oriunde se considera necesar, dar cel putin in
profilele transversale din proiect.

Tolerantele in dimensiunile si cotele patului drumului sunt dupa cum urmeaza:
e Latimea: 5 cm de la axul drumului £10 cm pe toata latimea platformei;

e Cotele: intre +2,5 si—5,0 cm.
Panta transversala a patului drumului, dupa compactare, trebuie sa fie de 4%, cu toleranta de +1%.

Deformatia elastica la nivelul patului drumului se masoara pe 6 fire in sectiune transversala, oriunde
se considera necesar dar cel putin in profilele transversale proiectate

Capacitatea portanta a patului drumului se considera realizata daca deformatia elastica masurata are
valoare mai mica decat valoarea admisibila corespunzatoare din Tabelul 8.







Controlul caracteristicilor patului drumului va fi insotit de verificarea de ansamblu a lucrarilor de
terasamente executate: verificarea dimensiunilor si uniformitatii suprafetei patului drumului si
taluzurilor.

Tolerantele in uniformitatea suprafetei platformei drumului si a taluzurilor, masurate sub lata de 3 m
sunt conform Tabelului 9.

Tabelul 9 - Uniformitatea suprafetei

Profil Tolerante
Roci compacte Roci necompacte sau pamanturi
Platforma fara strat de forma +5cm +3 cm
Platforma cu strat de forma (*) | +10cm +5cm
Taluz neacoperit = +10 cm
Nota (¥)

atunci cand pe platforma urmeaza sa se execute strat de forma.

1.4.2 RECEPTIA LUCRARILOR
Dupa terminarea lucrarilor pe un tronson, lucrarile executate vor fi supuse aprobarii Consultantului,

inaintea asternerii stratului urmator.

Inspectarea lucrarilor care devin ascunse, inaintea acoperirii lor, trebuie sa stabileasca daca acestea
au fost realizate conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza trecerea la faza
urmatoare de executie.

Fazele de executie supuse receptiei sunt stabilite de Proiectant, prin Programul de Receptii pe Faze
de Executie, care insoteste Detaliile de Executie si se refera, fara a se limita, la urmatoarele:

e trasarea lucrarilor;

e cota si profilul final in cazul sapaturii;

e natura si compactarea terenului de fundare;

e inramblee, pentru fiecare strat asternut, dupa compactare.

NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.
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CAIET DE SARCINI

TEAVA TIP CORUC




1.1 GENERALITATI

1.1.1 Domeniul lucrarilor

Acest capitol acopera toate lucrarile privind furnizarea, livrarea, pozarea, imbinarea,
testarea etc. retelelor de conducte pentru canalizare. Toate elementele si toate lucrarile vor
respecta si vor fi in conformitate cu normele si normativele in vigoare.

Respectarea prevederilor din acest caiet, la executia instalatiilor hidraulice, este obligatorie
pentru Antreprenor, urmarirea pe santier a modului de executie de catre Inginer si
Beneficiar facandu-se in baza acestor prevederi.

Abaterile la executie, din punct de vedere al gabaritelor pieselor, al calitatii materialelor
folosite, se vor remedia de catre Antreprenor pe cheltuiala acestuia.

1.1.2 Asigurarea calitatii

o Certificare
Antreprenorul va asigura certificarea, indeplinind cerintele indicate in:

a. certificatul producatorului;

b. certificatul testarii de laborator.
Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact (obiect in
cadere).
Toate bunurile importante vor avea certificate de conformitate, stabilite de legislatia
romaneasca, anterior utilizarii acestora in Romania.

Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea se considera incluse in
preturile unitare si nu vor fi platite separat.

e Inspectia Beneficiarului

Beneficiarul, Inginerul sau reprezentantii autorizati ai acestora vor avea dreptul sa
inspecteze conductele sau sa asiste la producerea si la testele de control al calitatii
conductelor. Astfel de inspectii nu vor scuti Antreprenorul de responsabilitatile sale de a
asigura produse care respecta standardele aplicabile din cadrul Specificatiilor.

Alternativ, Antreprenorul poate prezenta Inginerului certificate emise de laboratoare
autorizate prin care se arata ca materialele au fost supuse testelor impuse de standarde iar
rezultatele sunt satisfacatoare. In acest caz Inginerul va avea dreptul (dar nu va fi obligat)

de a renunta la alte teste.

Daca Beneficiarul doreste sa asiste la producerea, testarea sau finisarea conductelor, nu
inseamna ca el aproba produsele sau testele.

1.1.3 Raportari

Antreprenorul va include in oferta sa, pe langa articolele specificate, date suficiente pentru
evaluarea globala a conductei propuse. Aceste date vor include, urmatoarele informatii

specifice:
- detalii asupra materialului, specificatiilor si furnizorilor conductelor;

- detalii ale imbinarilor, inclusiv construirea.




1.2 MATERIALE

1.2.1 Generalitati

Aceasta sectiune a Specificatiilor acopera toate lucrarile cu privire la furnizarea si livrarea
tuturor conductelor corugate din polipropilena si polietilena.

Materialele conductelor pentru canalizare vor fi constituite din:
- Conducte corugate din polipropilena PP SN8 / SN10 / SN12 / SN16;
- Conducte corugate din polietilena PE SN4 / SN8;

in cazul sistemelor de canalizare inducstriala si civila cu curgere gravitationala, fara
presiune

si
- Conducte din polietilena de inalta densitate (PEHD) - PE100 / PE80 (PN6, PN10,
PN16)

folosite la sistemele de canalizare sub presiune.

Daca, conductele cu diametrele mentionate in Lista de Cantitati nu sunt disponibile, trebuie
furnizate conducte cu diametrul imediat mai mare disponibil, cu rezistenta la rupere
(rigiditatea) egala sau mai mare decat cea a conductei cu diametrul specificat.

Aprobarea materialelor
Inainte de a comanda orice material, destinat pentru Lucrari permanente, Antreprenorul va
supune aprobarii Beneficiarului datele de identificare ale producatorului sau furnizorului
propus in oferta, o specificatie de material si detalii ale locului de origine sau de productie.
Daca se cere de catre Beneficiar, Antreprenorul va furniza acestuia pentru pastrare o copie
a oricarei astfel de comenzi facute. Antreprenorului i se va putea cere sa predea
Beneficiarului pentru uzul acestuia o copie pentru fiecare comanda de produse inaintata

Furnizorilor.

Toate materialele folosite in lucrarile permanente trebuie sa fie noi, in afara cazului cand
folosirea materialului existent este permis in mod expres de catre Beneficiar.

Probe

Antreprenorul va aproviziona Beneficiarul cu probele de material necesare testarii in
conformitate cu Contractul. Daca nu este in mod expres scutit, Antreprenorul va furniza si
probe ale tuturor articolelor fabricate, cerute pentru Lucrarile permanente, sau ca o
alternativa, Antreprenorul va prezenta literatura de specialitate, unde asigurarea cu probe
(cu acordul Beneficiarului) nu este necesara. Toate probele aprobate vor fi depozitate la
locul de montaj de catre Antreprenor pe durata contractului si orice materiale sau articole
fabricate ulterior, livrate la locul de montaj pentru incorporare in Lucrarea permanenta, vor fi
de o calitate cel putin egala cu proba aprobata.

Materialele si echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectului si acolo unde sunt alte
materiale folosite trebuie obtinuta aprobarea prealabila a Beneficiarului si daca este

necesar a Ministerului Sanatatii.




Instalatiile hidraulice prevazute in proiect se vor aproviziona conform indicatiilor din listele
de cantitati de lucrari si prescriptiile oficiale privind calitatea instalatiilor.

Materialele folosite (tevi, armaturi, flanse) vor avea caracteristicile prevazute in standardele
de stat si se vor verifica daca corespund tehnic si calitativ prevederilor proiectului respectiv,
sa nu prezinte defasonari, blocari la armaturi. Se va verifica starea sudurilor, a flanselor,

functionarea pompelor, armaturilor si aparatelor.

Antreprenorul va asigura toate conductele, fitingurile, vanele si alte materiale necesare,
dupa cum este indicat in Plansele desenate ale Beneficiarului si dupa cum este cerut
pentru executarea corespunzatoare a Lucrarilor.

Daca este necesara furnizarea de catre Antreprenor a unor conducte, vane, fitinguri sau
alte materiale suplimentare, acestea vor respecta aceste Specificatii sau alte Specificatii
detaliate, care ar putea fi pregatite de catre Inginer.

1.2.2 Conducte corugate din polipropilena PP SN8 / SN10 / SN12 / SN16

Conductele corugate din polipropilena pentru retele de canalizare si colectare pluviale cu
curgere gravitationala, cu perete dublu realizat prin co-extrudare continua. Perete exterior
va fi structurat - corugat - de culoare neagra iar peretele interior este neted - lis - de culoare
alba pentru a facilita inspectia vizuala si video. Sistemul trebuie sa fie format din bara cu
mufa integrata si garnituri EPDM, conform cu SR EN 13476-3 si va fi certificat cu Certificat
de Conformitate Produs emis de un organism de certificare de terta parte acreditat.

Diametrele sunt calibrate pe diametru interior DN/ID 150+1200 mm cu clase de rigiditate de
SN8 (8 kN/m2), SN12 (12 kN/m2) si SN16 (16 kN/m2) determinate conform SR EN ISO

99609.

Conductele vor fi produse de o companie care are cerificat sistemul integrat de
management al calitatii ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 si OHSAS 18001:2007.

Ambalare: bare la 6 sau la 12 metri cu mufa integrata si garnituri EPDM pentru etansare
conform SR EN 681-1.

Marcaj: conform cu SR EN 13476.

Conductele vor fi marcate permanent cu identificarea producatorului (text sau sigla),
diametrul nominal, literele PP, clasa de rigiditate.

Dimensiunile conductelor PP

DN:D'a"‘[':::]'me"”D' 150 | 200 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200
Rigiditate inelara
8/12/16
[kN/m?




Fabricatia conductelor PP:

Materie prima: granule din polipropilena, avand urmatoarele proprietati:

DENUMIRE UM VALOARE
Densitate kg/m?3 900-910
Indice de fluiditate (MFR) g/10min 0.2-1.5
Modul de elasticitate MPa 1700
Rezistenta la tractiune MPa >30
Rezistenta la impact Charpy (23°C) kJ/m? 50
Rezistenta la impact Charpy (-20°C) kJ/m? 5
Coeficient de dilatare termica liniara mm/mK 1.5x10-4
Rezistenta chimica la ape reziduale si menajere pH 2-12
;z;w;;r)neeradt:r?ar:aal?zizgde utilizare pentru °C <95 (-40°C)

Profilul, dimensiunile si proprietatile mecanice ale tubului vor trebui sa corespunda cu
prescriptile SR EN 13476-3 pentru tuburi structurate din PP tip B. Acest lucru va trebui sa

reiasa de pe marcajul tevii.

Conductele PP sunt folosite la:

- Sisteme de canalizare ape uzate menajere, ape meteorice, ape industrial;

- Sisteme de drenaj ape meteorice;
- Subtraversari si drenaje pentru drumuri, autostrazi, cai ferate;

- Constructii podete si cai de acces;
- Amenajari hidrotehnice diverse.

Avantajele conductelor corugate PP:

- Greutate specifica redusa, foarte practice la asamblare si pozare;

- Rezistenta mare la impact;

- Rezistenta buna la sarcinile externe in diverse conditii de utilizare;

- Performante hidraulice optime pe termen scurt si lung;

- Rezistenta la agresiunile chimice, electrochimice si mecanice;

- Rezistenta la abraziune;

- Etanseitate hidraulica bidirectionala a sistemului de imbinare;

- Aderenta redusa a depunerilor si curatare usoara;

- Rentabilitate globala a instalatiei — rapiditate la asamblare si punere in opera;
- Durata de viata de peste 100 ani;




- Manson co-extrudat.

Rugozitatea conductelor corugate PP:

Coeficientiul de rugozitate absoluta (coeficientul Colebrook) pentru tuburile corugate din
polipropilena, cu perete interior neted se adopta 0.005-0.05.

1.2.3 Conducte corugate din polietilena PE SN4 / SN8

Conductele corugate din polietilena de inalta densitate pentru retele de canalizare si
colectare pluviale cu curgere gravitationala, cu perete dublu realizat prin co-extrudare
continua. Perete exterior va fi structurat - corugat - de culoare neagra iar peretele interior
este neted - lis - de culoare alba pentru a facilita inspectia vizuala si video. Sistemul trebuie
sa fie format din bara si mufa dubla cu garnituri EPDM si este conform cu SR EN 13476-3
si este certificat cu Certificat de Conformitate Produs emis de un organism de certificare de
terta parte acreditat.

Diametrele sunt calibrate pe diametru exterior DN/OD 110+1200 mm cu clase de rigiditate
de SN4 (4 kN/m2), SN8 (8 kN/m2) determinate conform SR EN ISO 9969.

Conductele vor fi produse de o companie care are cerificat sistemul integrat de
management al calitatii ISO 9001:2008, 1ISO 14001:2004 si OHSAS 18001:2007.

Ambalare: bare la 6 sau la 12 metri cu mufa dubla montata pe teava si garnituri EPDM
pentru etansare conform SR EN 681-1.

Marcaj: conform cu SR EN 13476.

Dimensiunile conductelor PE:

Diametru
exterior
DE
[mm]

110 | 160 | 200 | 250 [ 315 | 335 | 400 | 450 | 500 | 565 | 630 | 670 | 800 | 930 | 1000 | 129~

Diametru
interior DI | 90 | 135 [ 176 | 218 | 273 | 300 | 344 | 400 | 427 | 500 | 533 | 600 | 690 | 800 | 853 | 1025

(mm]

Rigiditate
inelara 4/8

[KN/m?]

DI




Fabricatia conductelor PE:

Materie prima: granule din polietiena de inalta densitate, avand urmatoarele
proprietati:

DENUMIRE UM VALOARE
Densitate kg/m3 940 - 960
Indice de fluiditate (MFR) g/10min <1.6
Modul de elasticitate MPa 800 + 1200
Rezistenta la tractiune MPa >22
Alungirea la rupere MPa 50 - 1000
Rezistenta la impact Charpy (-20°C) kJ/m? 5
Coeficient de dilatare termica liniara mm/mK 0.13x0.19
Rezistenta chimica la ape reziduale si menajere pH 2-12
;ztn;;r)ne:adf:rsar:;)i(zi:aede utilizare pentru °C <95 (-40°C)

Profilul, dimensiunile si proprietatiie mecanice ale tubului vor trebui sa corespunda cu
prescriptile SR EN 13476-3 pentru tuburi structurate din PE tip B. Acest lucru va trebui sa

reiasa de pe marcajul tevii.
Conductele PE sunt folosite la:

- Sisteme de canalizare ape uzate menajere, ape meteorice, ape industrial;
- Sisteme de drenaj ape meteorice;

- Subtraversari si drenaje pentru drumuri, autostrazi, cai ferate;

- Constructii podete si cai de acces;

- Amenajari hidrotehnice diverse.

Avantajele conductelor corugate PE:

- Greutate specifica redusa, foarte practice la asamblare si pozare
- Rezistenta buna la sarcinile externe in diverse conditii de utilizare
- Performante hidraulice optime pe termen scurt si lung

- Rezistenta la agresiunile chimice, electrochimice si mecanice

- Rezistenta la abraziune

- Rezistenta marela impact
- Etanseitate hidraulica bidirectionala a sistemului de imbinare

- Aderenta redusa a depunerilor si curatare usoara

- Durata de viata de peste 100 ani
- Rentabilitate globala a instalatiei — rapiditate la asamblare si punere in opera.

Rugozitatea conductelor corugate PE:




Coeficientiul de rugozitate absoluta (coeficientul Colebrook) pentru tuburile corugate din
polietilena, cu perete interior neted se adopta 0.009-0.012.

CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE A CONDUCTELOR CORUGATE PP/PE:

PROPRIETATE — PEHD um METODA

Densitate la 23°C 2910 960 kg/m? ISO 1183

Modul de elasticitate 1700-2000 800-1200 MPa ISO 178

Coeficient de dilatare ; a 3 ‘ .
termica liniara 1.5x10 0.13-0.19 mm/m°C SR EN 743

Indice de fluiditate 0.3 (230°C, 0.3 (190°C, _ ,
(MFR) 2.16kg) 2 16kg) g/10min ISO 1133

Rigiditate inelara SN P :g 2 4;8;16 KN/m?2 ISO 9969
:f:sm atildl s ] TIR<10 TIR<10 % EN 744

Flexibilitate inelara - <
(cef ie 30% x DN) Fara fisuri Fara fisuri - EN 1446
Rezistenta la abraziune ~100 ~100 ore EN 295
Rezistenta la tractiune >30 >22 MPa ISO 527
1.2.4 Conducte din polietilena de inalta densitate PE100 / PE80

Conductele din PE100 si/sau PE80 se vor utiliza in cazul canalizarilor sub presiune si
anume in cazul conductelor de refulare ale statiilor de pompare ape uzate.

Presiunea nominala a conductelor din PE100 si/sau PE8O folosite in sistemul de canalizare
menajera va fi de PN6, PN10 si PN16 bar, iar toate fitingurile vor avea clasa de presiune
cel putin egala cu cea a conductei pe care se monteaza.

Conductele din PE cu diametrul mai mare sau egal cu 110 mm vor fi livrate numai bara.

Conductele vor fi produse de o companie care are cerificat sistemul integrat dc
management al calitatii ISO 9001:2008, 1SO 14001:2004 si OHSAS 18001:2007.

Toate materialele si calitatea lucrarilor vor fi supuse aprobarii Beneficiarului, prin Inginer.

Inainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru Lucrari
permanente, Antreprenorul va prezenta Beneficiarului datele de identificare ale
producatorului sau furnizorului propus in oferta, va supune aprobarii specificatiile
materialelor si detalii ale locului de origine sau de productie Antreprenorul nu va putea
inlocui vreunul din furnizorii materialelor pentru lucrarile permanente fara aprobarea
Inginerului si a Beneficiarului. Antreprenorului i se va putea cere sa predea Beneficiarului
pentru uzul acestuia o copie pentru fiecare comanda de produse inaintata Furnizorilor.

Toate conductele din polietilena vor fi din plastic negru de inalta densitate.
Conductele vor fi rezistente din punct de vedere chimic, in conformitate cu standardele
ISO/DATA 8. Testarea se va realiza in conformitate cu standardele in vigoare.

Conductele vor fi marcate permanent cu identificarea producatorului (text sau sigla),
dimensiunea nominala, literele “PE”, clasa de calitate si clasa de presiune.




Diametrele exterioare ale conductei vor avea dimensiunea standard si grosimea peretilor va
fi conform 1SO R161, Partea 1 dimensiuni metrice. Tolerantele pentru diametrul conductei
si grosimea peretilor vor fi conform ISO 3607.

Conductele din PE se pot imbina prin sudare cap la cap, cu fitinguri de electrofuziune sau
fitinguri de compresiune; fiind compatibile cu conductele obisnuite din polietilena.

Instalarea si probarea sistemelor din conducte PE utilizate pentru transportul fluidelor sub
presiune se va realiza in conformitate cu standardele nationale in vigoare.

Avantajele conductelor din PE:

Materialele de tip PE si tehnologiile avansate de prelucrare a materialelor plastice
asigura o fiabilitate ridicata a produselor:

- Rezistenta ridicata la abraziune;

- Rezistenta la fisurare la actiunea sarcinilor ridicate;

- Rezistenta ridicata la eforturi punctuale (ex. pietre sau fragmente de piatra);
- Rezistenta la propagarea fisurilor

- Pretabile pentru instalare fara suport si umpluturi din nisip ;

- Pamantul excavat poate fi folosit ca material de umplutura;

- Pot fi folosite pentru instalare fara sapatura;

- Pot fi imbinate prin sudura cap la cap sau cu fitinguri de electrofuziune;

- Sunt compatibile pentru imbinari cu tevi obisnuite din polietilena.

1.2.5 Fitinguri

Toate fitingurile vor fi confectionate din acelasi material ca si conducta pe care se
monteaza si vor avea clasa minima de presiune egala cu cea a conductei pe care se
monteaza.

Pentru conductele corugate din PP/PE toate imbinarile vor fi de tip uscat cu mufa si inel de
cauciuc EPDM.

Toate fitingurile vor fi fabricate de un producator care are certificate de calitate in
conformitate cu ISO 9001:2008.

Fitingurile din PP/PE corugat vor fi in conformitate cu specificatiile producatorului si EN
13476-3.

1.2.6 Piesele de legatura pentru racordarea caselor

Piesele de legatura vor fi astfel incat sa corespunda curburii conductei de canalizare
stradala pe care se monteaza si sa asigure o imbinare etansa. Imbinarea pieselor de
legatura pentru conductele corugate din PP/PE vor fi de tip uscat cu mufa si inel de cauciuc
EPDM, asigurand etansarea perfecta a sistemului la 0.5 bar compresie si 0.3 bar depresie,
conforrm EN1227.

Racordurile catre consumatori care nu pot fi preluate in camine de racord trebuie executate
doar cu fitinguri sau cu alte piese omologate pentru acest scop.




In cazul executiei racordurilor de canalizare, direct in conducta colectoare stradala,
etansarea dintre conducta de racord si colectorul stradal, trebuie prevazuta cu un sistem
care sa previna patrunderea conductei de racord in interiorul colectorului de canalizare,
pentru a se evita obturarea sectiunii de curgere a acestuia din urma.

Toate piesele de legatura vor fi supuse aprobarii Inginerului.

1.3 EXECUTIA
1.3.1 Generalitati

Antreprenorul va trimite certificatele producatorului si certificatele care atesta testele de
laborator asupra conductelor, cu rezultate satisfacatoare, conform standardelor specificate.

1.3.2 Transportul, manipularea si depozitarea conductelor

Datorita proprietatilor fizice ale materiei prime, suprafata tevilor se poate deteriora ¢
usurinta. Pentru evitarea acestui fenomen, este necesar ca tevile sa fie manipulate,

transportate si depozitate cu precautiune.

Transportul, manipularea si depozitarea conductelor si a accesoriilor pentru imbinare se va
face cu vehicule adecvate, incarcate si descarcate sub supravegherea atenta. Pe durata
transportului, conductele nu vor depasi lungimea vehiculului cu mai mult de 0,6 m si in
acest caz vor fi legate intre ele pentru a elimina balansarea lor. Incarcaturile de conducte
nu vor depasi inaltimea de depozitare de 2 m. Nu se permite depozitarea peste tevi a altor

materiale.

Tevile livrate in bare, pot fi transportate numai cu mijloace de transport prevazute cu
platforme. Tevile transportate trebuie fixate de platforma mijlocului de transport, in asa fel
ca acestea sa nu alunece si sa nu fie deteriorate.

Cand conductele sunt transportate una in interiorul celeilalte, se va acorda atentie ca:
- conductele sa fie curate, fara pietris;

- sa fie asigurata acoperirea capetelor expuse pentru a preveni intrarea pietrisului
pe durata transportului;

- conductele din stratul inferior sa nu fie incarcate cu sarcini care ar putea sa le
deterioreze sau deformeze;

Conductele vor fi manipulate cu mare atentie la incarcare si descarcare. Antreprenorul va fi
responsabil de calitatea conductelor si de starea lor din momentul livrarii. Se va evita
manipularea brutala a conductelor. Tararea conductelor pe sol nu este permisa si este un
motiv suficient pentru a se respinge o conducta.

Antreprenorul se va asigura ca toate conductele sunt manevrate corespunzator atat de
personalul sau, cat si de cel al transportatorului angajat. Pe durata transportului, conductele
nu se vor sprijini pe imbinari, pe segmentele de rigidizare ale vehiculelor sau pe alte parti
unde ar putea aparea o sarcina concentrata datorata greutatii conductei sau socurilor
produse de vehicul, ci vor fi sustinute corespunzator pe material moale, vor avea suport
continuu pe cat este posibil si se va evita deteriorarea prin contactul cu obiecte ascutite,




cuie etc. Inainte de incarcare sau descarcare vor fi la indemana suficiente echipamente si
forta de munca si in nici un caz conductele nu vor fi aruncate din vehicul.

Manipularea tevilor se poate face manual cand dimensiunile tevilor si greutatea lor o permit,
sau cu ajutorul utilajelor de ridicat (incarcator cu furca, macara, etc.).

Pentru evitarea deteriorarii tevilor in cazul manipularii cu ajutorul utilajelor, cablul (lantul) de
ridicat de la utilaj, va fi obligatoriu prevazut cu o banda de cauciuc sau pisla care sa

protejeze tevile.

Din punct de vedere al protectiei muncii, este interzisa prinderea si ridicarea tevilor dintr-un
singur punct.

Se va evita manipularea brutala a conductelor, in special la temperaturi scazute.

Antreprenorul va avea grija pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata coborarii in
transee, a pozarii si imbinarii.

Inginerul va verifica conductele pe santier, iar Antreprenorul va marca toate conductele
defecte sau deteriorate stabilite de Inginer, le va scoate imediat de pe santier si le va inlocui
cu unele corespunzatoare, pe cheltuiala proprie. In Lucrari se vor incorpora numai
conductele marcate de Inginer ca fiind corespunzatoare.

Inginerul va avea dreptul de a respinge transporturi sau loturi de conducte din care s-au
extras conducte deteriorate, sau poate cere testarea la presiune in afara retelei de
conducte, chiar daca nu exista defecte aparente, daca se presupune ca au fost manipulate
necorespunzator. Toate costurile aparute in acest fel vor fi suportate de Antreprenor.

Conductele vor fi depozitate in zone ferite de lumina directa a soarelui si in conformitate cu
recomandarile producatorului. La depozitarea pe santier, terenul va fi neted, fara pietre.
Depozitarea se face pe sortimente, in locuri special amenajate, avandu-se grija sa nu fie
puse in contact cu substante chimice agresive pentru materialul conductei sau cu materiale

abrazive.

Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientala medie, se va lua in
considerare inaltimea stivelor pentru a evita deformarea posibila a diametrelor conductei.
Se recomanda o inaltime maxima a stivelor de 1 m. Pentru depozitarea temporara pe
santier, se va asigura ca terenul este neted si fara obiecte ascutite. La temperaturi ridicate,
conductele din PP, PE rigide se vor pastra in locuri ferite de lumina directa a soarelui pe
perioada de depozitare pe termen lung. Conductele din PP si PE cu mufa vor fi stivuite cu
capetele cu mufe asezate in straturi alternative. Conductele indoite, deformate sau cu
culoarea schimbata vor fi respinse si nu se aproba nici o plata pentru aceste conducte.
Antreprenorul va asigura conductele din plastic sa nu fie supuse deteriorarii datorata luminii
solare pe perioada dintre fabricare si instalare in pamant.

Pe timpul stocarii se vor lua masuri astfel incat conductele sa nu fie deteriorate. Toate
conductele trebuie protejate impotriva contactelor cu materiale deteriorate: combustibil de
motor, solventi sau alte lichide similare. Nu sunt admise zgarieturi sau striatii cu o adancime
mai mare de 10% din grosimea peretelui conductei.

Antreprenorul va avea capacitatea de supervizare, forta de munca, utilajele de constructie,
materialele si depozitele necesare pentru a preveni in orice mod deteriorarea conductei.
Antreprenorul va prezenta Inginerului propunerile sale pentru a preveni deteriorarea
conductelor pe durata transportului si instalarii in transee.




Armaturi si piese speciale

Producatorul va asigura ambalarea si conservarea corespunzatoare a acestora pentru a fi
protejate corespunzator impotriva efectelor daunatoare a intemperiilor, a socurilor sau a
altor degradari fizice pe toata durata transportului, manipularii si depozitarii lor.

La manipulare este interzisa rostogolirea sau alta metoda care poate provoca degradari. Se
vor folosi in acest scop dispozitive de transport sau de ridicat corespunzatoare.

Depozitarea armaturilor si a pieselor speciale se va face in stare ambalata sub acoperis
(sopron) sau in stare neambalata in spatii inchise unde se asigura protectia impotriva
precipitatiilor sau radiatiilor solare.

1.3.3 Pozarea conductelor
Instalarea conductelor va fi realizata in conformitate cu specificatiile producatorului.

In cazul inlocuirii si daca nu se specifica altfel de catre Inginer, noile conducte vor fi pozate
pe acelasi aliniament orizontal cu al conductelor vechi. Conducta veche va fi indepartata <.
depozitata la un amplasament aprobat de catre Beneficiar si predata acestuia.

Reabilitarea  conductelor de canalizare (prin inlocuire) se va face cu
indepartarea/recuperare materialul inlocuit. In functie de materialul si de gradul de
degradare conductelor inlocuite se va face o sortare a acestora. Conductele care se
considera ca se pot reutiliza vor fi depozitate in depozitele indicate de catre Beneficiar si

predata acestuia

- Transportul si taxele aferente depozitarii/eliminarii deseurilor rezultate din dezafectari
cum ar fi: conducte din azbociment sau beton deteriorate, structuri si elemente de
zidarie, betoane si structuri din beton, fundatii si elemente de fundare, invelitori,
imprejmuiri, pavaje de orice tip, revine Antreprenorului.

- Pentru materialele periculoase (ex. azbociment) ce necesita conditii speciale de
depozitare, transport, distrugere etc se va respecta legislatia referitoare la acestea,
prezentandu-se Inginerului un plan de indepartare si autorizatiile legale.

Dupa excavarea si pregatirea unei sectiuni de transee, aceasta va fi inspectata de Inginer.
Chiar inainte de pozarea conductelor, transeea va fi curatata de pietre, pamant si alte
ramasite care au cazut inauntru. Toate pozarile de conducte vor fi realizate de personal
calificat, cu experienta in astfel de operatii.

Un reprezentant al producatorului va vizita santierul la inceperea lucrarilor de instalare a
conductelor pentru a prezenta procedurile corespunzatoare de instalare in conformitate cu
recomandarile producatorului.

Imediat inainte de pozare, fiecare conducta si fiting vor fi examinate in interior si exterior
pentru deteriorari si se va curata praful si impuritatile. Se vor pastra curate pe durata
pozarii. Daca este cazul, Inginerul va solicita folosirea unui piston (dop) din material moale,
care va fi plasat in conducta pozata si imbinata anterior si care este tras, cu ajutorul unei
franghii, pe intreaga lungime a conductei nou pozate, fara a deteriora suprafata interioara a

conductei.




Este necesara realizarea unui pat perfect neted de 100-150 mm pentru pozarea
conductelor. Granulozitatea maxima a materialului de umplutura: 22mm pentru DN<200 si
40mm pentru DN >200+630. Zonele largite, realizate pentru imbinarea conductelor, dupa
cum sunt descrise anterior, vor fi excavate in baza, patul si peretii transeei, dupa cum este
necesar. Nu se vor poza conducte pana cand suprafata transeei sau a patului nu au fost
inspectate de catre Inginer si aprobate pentru pozare.

Toate conductele vor fi pozate cu atentie, cate o bucata, pe aliniamentul si inclinatia
stabilite. Conductele nu vor fi, in nici un caz, aruncate in transee. Coborarea lor se va
realiza manual sau cu ajutorul franghiilor. Inainte de coborarea in transee, conducta se va
curata si examina de defecte. Daca nu prezinta deteriorari, se va plasa in pozitia de
imbinare, in conformitate cu cerintele urmatoare.

Conductele de dimensiuni mici si medii pot fi deplasate manual cu sau fara ajutorul unei
rangi cu gheare. Conductele mai mari care sunt manevrate cu ajutorul macaralelor sau
scripetilor pot fi deplasate in timp ce sunt suspendate in echilibru la o inaltime mica fata de
sol, eliminand astfel frecarea cu fundul transeei.

Conductele de dimensiuni mari necesita utilizarea unui aparat special de tragere. Daca este
posibil, conductele vor fi pozate in linii drepte, dar pot fi necesare curburi cu raze mari si
acestea vor fi obtinute prin devieri la imbinari. Daca nu se specifica altfel de catre Inginer,
aceste devieri nu vor depasi 3° (trei grade) pentru conductele cu diametre de pana la 250
mm si 2° (doua grade) pentru conductele cu diametre mai mari.

Daca nu se poate realiza o schimbare de directie prin devierea la imbinari a conductelor
drepte obisnuite, se pot utiliza coturi prefabricate. Amplasarile aproximative ale acestor
coturi sunt indicate in Plansele desenate si pozitille sale exacte vor fi determinate impreuna

cu Inginerul pe santier.

Conductele care opereaza sub gravitatie vor fi pozate consecutiv in linii drepte intre
caminele de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de imbinare vor fi construite in peretii
caminelor pentru a asigura o imbinare stransa intre conducta si camin.

Dupa pozare si imbinare, sectiunea finalizata dintre camine va forma un tub continuu
sustinut pe toata lungimea sa, cu radierul in conformitate cu aliniamentul si inclinatia
prezentate in Plansele desenate. Fiecare sectiune dintre camine este verificata extern daca
este dreapta cu ajutorul unui fir paralel cu cota proiectata a radierului si cu sustinere pe
intervale care nu depasesc 7,5 m si de asemenea este verificata intern cu ajutorul razei de
lumina (fascicul laser sau lumina solara reflectata de o oglinda).

Toate conductele si caminele vor fi pozate si construite conform Planselor desenate sau
conform indicatiilor Inginerului, cu urmatoarele tolerante, daca Inginerul nu stabileste in alt
mod:

- deviatia maxima permisa la cota radierului nu va depasi 2,0 cm pe o sectiune sau
1 mm pe o sectiune de conducta, in functie de care dintre acestea este mai mica;

- aliniamentul si amplasarea in plan nu vor devia cu mai mult de 20 cm. Deplasarea
axiala a conductelor la intrarea si la iesirea din camin nu va depasi 2 cm.

Inainte ca linia sa fie predata Beneficiarului, interiorul conductelor este curatat de reziduuri,
mortar sau alte materii straine. La sfarsitul fiecarei zi de lucru si dupa ce este finalizata




sectiunea de conducte, capetele deschise ale conductelor vor fi etansate pentru a preveni
patrunderea impuritatilor sau a animalelor mici.

Costurile tuturor imbinarilor si fitingurilor vor fi incluse in costurile unitare pentru furnizarea
si pozarea conductelor. Nici o plata suplimentara nu va fi efectuata pentru imbinari sau
fitinguri. Conductele, imbinarile, fitingurile vor fi furnizate de catre Antreprenor.

Inginerul va verifica conductele pe santier, iar Antreprenorul va marca toate conductele
defecte sau deteriorate stabilite de Inginer, le va scoate imediat de pe santier si le va inlocui
cu unele corespunzatoare, pe cheltuiala proprie. In Lucrari se vor incorpora numai
conductele marcate de Inginer ca fiind corespunzatoare.

Inainte de imbinarea unei conducte noi la una pozata deja in transee, se va instala a doua
garnitura pe capatul liber al cuplajului montat pe conducta, in maniera descrisa mai sus.
Noua conducta, cu cuplajul de imbinare montat, va fi coborata in transee, iar capatul liber al
acesteia, curatat si lubrifiat este introdus in capatul liber al cuplajului de pe conducta deja
amplasata. Apoi, conducta este deplasata pana cand capatul atinge inelul distantier central

sau distantierele din imbinare.

Imbinarea conductelor din materiale diferite se va executa obligatoriu in camine de vizitare.

La reabilitarea conductelor colectoare stradale se vor inlocui obligatoriu si racordurile pana
in caminul de racord.

In momentul in care fiecare conducta este amplasata in pozitia sa finala si este imbinata,
transeea va fi umpluta, lasand doar imbinarile neacoperite. Materialele utilizate pentru
umplere si plasarea si compactarea lor vor fi in conformitate cu Plansele desenate si cu
cerintele Specificatiilor. Imbinarile vor ramane neacoperite pana sunt indeplinite cu succes
testele hidrostatice si Inginerul si-a dat aprobarea pentru acoperirea imbinarilor.

Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact (obiect in
cadere). Daca dispune Inginerul, selectarea esantioanelor si testarea se vor face in
prezenta unui reprezentant al Inginerului care va fi informat cu cel putin 48 de ore inainte de

realizarea esantionarii sau testarii.

In transee, dupa pozarea conductelor de canalizare si racord, deasupra acestora la 0,5 n,
fata de generatoarea superioara se va monta o banda de avertizare din PE cu insertie
metalica.

La subtraversari de ape cu conducte de canalizare, care nu se vor executa prin foraj

orizontal, in jurul conductelor va fi turnat beton de Clasa C16/20 armat cu otel beton OB 37
si PC 52. Grosimea stratului de beton va fi de 25 cm de o parte si de alta a conductei de

canalizare.

Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea vor fi considerate incluse in
pretul unitar si nu vor fi platite separat.

Este interzisa pozarea conductelor din PEID la suprafata solului, chiar daca se ia masuri

tehnice aditionale, intrucat structura acestora este proiectata pentru a oferi rezistenta la
presiunea exterioara prin interactiunea teava sol




Rigiditate
Circulara
SN

Diametrul Diametrul Greutate Grosimi strat umplutura deasupra |
exterior interior specifia generatoarei superioare

ol gl
0.3 6

110 97 0.7

160 140 13 0.3 6
200 176 18 0.3 6
250 216 29 0.3 6
315 27 45 0.3 6
400 33 6.5 0.3 7
500 426 105 0.3 7
630 530 14.5 0.4 9
800 670 235 0.5 10
1000 840 36 0.6 12
110 97 09 05 | 6
160 140 145 0.5

200 176 2.1 0.5 8
250 216 34 0.5 8
315 27 5 0.5 10
400 343 78 0.6 10
500 426 125 0.6 n
630 530 18 0.7 12
800 670 3 0.8 14
1000 840 45 0.9 18

Tabel 5: Addncimi maxime de ingropare

e Conducte corugate din PP si PE
Pozarea tuburilor se realizeaza conform normei SR EN 1610:2000.

Capetele de conducta si elementele de retea trebuie curatate inainte de instalare si partile
defecte trebuie inlocuite. Taieturile vor fi executate vertical pe axa longitudinale a acestora
cu ajutorul unui echipament adecvat.

Bavurile si suprafetele neregulate sunt netezite folosind scule adecvate.

Capetele taiate sunt apoi pregatite in functie de tipul de asamblare folosit.

1.3.4 Imbinarea conductelor

Daca este necesara taierea conductelor, aceasta se va realiza cu precizie, cu ajutorul unei
masini de taiat, astfel incat capatul conductei sa fie un cerc perpendicular pe axa conductei.

In toate situatiile, capetele conductelor vor fi curatate cu atentie, atat in interior cat si in
exterior, inainte de a incepe imbinarea. Imbinarile vor fi lasate descoperite pana la
finalizarea testului de presiune, daca nu este stabilit altfel de catre Inginer.

Ca regula stricta, capetele libere ale conductelor vor fi inchise cu capace etanse de
siguranta, pana la realizarea imbinarii.

e Pregatirea imbinarii conductelor

Inainte de coborarea tubului in transee, se recomanda sa se asigure o adancitura de
imbinare numita “clopot”, pe fundul transeei (in dreptul imbinarii) pentru a permite o




asamblare corecta. Adancitura “clopot” nu trebuie sa fie mai lunga decat este necesar si
trebuie sa fie umpluta cand se realizeaza umplutura.

Inelul de etansare din cauciuc al racordului si capatul drept pereche, trebuie sa fie curatate
si unse generos cu pasta de imbinare chiar inainte de realizarea imbinarii, astfel incat sa nu

Se usuce.

e Conducte corugate din PP / PE

Etanseitatea hidraulica a imbinarilor trebuie sa fie asigurata de certificatul de omologare si
este prezentata in EN 1277/2004.

Tuburile se imbina cu mufe duble, respectiv cu mufe sudate.

Fiecare imbinare cu mufa contine una, respectiv doua garnituri de etansare, care se
monteaza dupa primul inel corugat a capatului de tub.

Se va verifica pozitionarea garniturii de etansare (trebuie sa fie pozitionata intre primul si @'
doilea inel corugat pentru tuburi cu DE=250, si intre al doilea si al treilea inel corugat pentru
tuburi cu DE<200). Nu trebuie sa fie, sub nicio forma, rasucita sau stramba.
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Inelele de etansare sunt fabricate din EPDM cu o rigiditate Shore A 55, si corespund
normei SR EN 681-1.

Tuburile corugate pot fi imbinate prin trei sisteme:
- Cu mufa tip ,pahar” (1 garnitura)
- Cu manson (2 garnituri)
- Sudura cap la cap cu polifuziune

Mufa dubla

Mufa integrata —

Garnitura O-ring EPDM
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profilat

diametre mici:

1. Se va verifica alinierea corecta a tuburilor




2. Se va utiliza un capat de tub in mansonul liber
3. Se va utiliza o bucata rectangulara de lemn gros in functie de grosimmea tubului
4. Se va aseza bucata de lemn peste manson

5. Cu ajutorul unei bare realizati o parghie si impingeti astfel incat tubul sa intre complet in
manson.

- Imbinarea tuburilor de diametre mari:
1. Utilizati un capat de teava pentru a presa tubul; nu apasati direct pe mansonul tubului!
2. Verificati alinierea corecta a tuburilor
3. Utilizati un capat de tub in mansonul liber
4. Utilizati o bucata rectangulara de lemn gros in functie de grosimea tubului
5. Asezati bucata de lemn peste manson
6. Cu ajutorul unui utilaj impingeti incet pentru ca tubul sa intre complet in manson

e Conducte din PEHD (refularea statiilor de pompare ape uzate — PE100/PE80)
Imbinarile si fitingurile trebuie sa fie in concordanta cu prevederile SR EN 13244-3 sau SR
EN 12201-3.

Imbinarea tuburilor din PEHD se va face prin termofuziune.
Imbinarile intre tevi se realizeaza prin sudura cap la cap.

Imbinarile si fitingurile din PEHD vor fi de doua tipuri, dupa cum urmeaza pentru imbinari
intre doua sectiuni de conducta PEHD:

- pentru conducte mai mici sau egale cu DN160: cuplaje cu electrofuziune;

- pentru conducte cu diametru mai mare de DN160, sudura cap la cap.

1.3.5 Racorduri individuale

Amplasamentele precise ale racordurilor individuale vor fi stabilite pe santier de catre
Beneficiar si confirmate Antreprenorului de catre Inginer. Locurile exacte de amplasare a
racordurilor vor fi indicate in plansele desenate ale Antreprenorului. Cel putin un racord va fi
prevazut fiecarei proprietati adiacente conductei de canalizare stradala. Fiecare utilizator
(casa, scara de bloc, agent economic intr-o locatie individuala) va fi prevazut cu un racord
la reteaua de canalizare. Antreprenorul este responsabil pentru indicarea amplasamentelor
precise ale acestor racorduri individuale in Cartea constructiei (desene “conform executiel”,




incluzand distantele precise paralele si perpendiculare) la caminul cel mai apropiat din
amonte/aval.

Materialul conductei de racord va fi din polietilena PE SN4. Diametrul va fi minim DE 160
mm.

Racordurile individuale vor avea o adancime minima a radierului de 1,30 m la linia de
demarcare a proprietatii. Acestea vor avea o panta minima de 2%.

Racordurile individuale vor fi realizate fie de la camine situate pe reteaua principala, fie de
la colectoarele care deservesc maxim patru proprietati (daca sunt conditii tehnice de
realizare a acestora), sau direct la conductele de canalizare, asa cum dispune Inginerul.

In cazul racordarilor la camine, caminul va fi realizat cu profil hidraulic daca diferenta dintre
radierul caminului si radierul racordurilor individuale este mai mare de 1 m.

Imbinarile pieselor de legatura vor fi de tip uscat cu mufa si inel de cauciuc. Pentru
realizarea acestui tip de racord se vor respecta detaliile tehnice ale proiectantului. Nu se
vor folosi racordari directe in colectoarele stradale folosind metode neadecvate sa'

improvizatii.

In cazul executiei racordurilor de canalizare, direct in conducta colectoare stradala, piesa
de imbinare dintre conducta de racord si colectorul stradal trebuie sa fie dedicata acestui
scop. De asemenea etansarea dintre conducta de racord si colectorul stradal, trebuie
prevazuta cu un sistem care sa previna patrunderea conductei de racord in interiorul
colectorului de canalizare, pentru a se evita obturarea sectiunii de curgere a acestuia din

urma.
- dupa realizarea lucrarilor de montaj a conductei de racord se va trece la procedurile de
realizare a umpluturilor ce se vor realize in straturi successive de maxim 25 cm,
compactate la un grad de compactare de min. 95-98% Proctor modificat.

Toate schimbarile de directie se vor realiza cu fitinguri corespunzatoare (coturi). Fitingurile
vor fi cu garnituri din cauciuc, asa cum s-a mentionat mai sus pentru tipul de conducte
utilizate. Nu vor fi permise racordurile lipite cu adeziv.

In toate situatiile se vor respecta prescriptiile Proiectantului si ale producatorului, conform
fiselor tehnice.

Racordurile individuale se vor executa pana in caminul de racord, ce se va situa la o
distanta ce nu va depasi 2 m de la limita proprietatii private.

In cazul in care conducta de racord se va opri la limita de proprietate, la capatul acesteia se
va monta un dop etans. Acest dop va trebui sa reziste la presiunea de 0,35 bar (5 psi)
atunci cand se va face proba de etanseitate a conductei de canalizare si sa fie usor de
demontat, fara a distruge in vreun fel conducta de racord.

Dupa refacerea amplasamentului racordului, Antreprenorul va marca pe teren locatiile
acestor dopuri prin tarusi de lemn de 5 x 5 cm, lungi de 1 m si vopsiti.

Daca este necesar se va prevedea inglobarea racordului cu beton C25 de grosime 15 cm.




1.3.6 Conducta de racord la gura de scurgere

In cazul reabilitarilor, acolo unde este cazul, se vor prelungi sau taia racordurile de la gurile
de scurgere pentru a fi corect reconectate la conducta de canalizare reabilitata. Prelungirea
conductei de racord se va face cu tronson de conducta corugat cu diametrul minim 160
mm. Inginerul va instructa Antreprenorul, pentru ca la intrarea in camin sa se prevada un
sistem gen sifon care sa asigure garda hidraulica, impiedicand patrunderea in gura de
scurgere a mirosurilor neplacute. Amplasamentele precise ale racordurilor la gurile de
scurgere vor fi stabilite pe santier de catre Beneficiar si confirmate Antreprenorului de catre
Inginer. Locurile exacte de amplasare ale acesora vor fi indicate in plansele ,conform
executiei” ale Antreprenorului.

1.3.7 Testarea conductelor

e Generalitati

Inginerul va primi o adresa scrisa, cu cel putin 2 zile inainte de data testului de etanseitate
pentru orice conducta, avand lungimea de maxim 500 m.

Antreprenorul va fi responsabil pentru furnizarea apei dintr-o sursa identificata de el, cu
aprobarea Inginerului.
Dupa ce pozarea si imbinarea si executarea racordurilor unei sectiuni de conducta (definita

ca lungimea conductei intre doua camine adiacente) s-au finalizat, acesta sectiune va fi
inspectata si testata in conformitate cu STAS 3051-91 si STAS 816-80, sau conform unor

versiuni imbunatatite ale acestor STAS-uri.

Inainte de testarea oricarei linii de conducte, Antreprenorul se va asigura ca aceasta este
ancorata adecvat si ca socurile din coturi, ramificatii sau din capetele conductelor sunt
transmise solului sau unei ancorari temporare corespunzatoare. Capetele deschise vor fi

inchise cu dopuri sau capace.
Racordurile vor fi inchise la capete cu dopuri.
Canalizarile gravitationale vor fi testate de Antreprenor dupa ce sunt conectate si inainte de

demararea turnarii betonului sau a reumplerii santului, altele decat cele necesare pentru
stabilitatea pe durata testului.

Cotele, aliniamentele, panta si dimensiunile canalizarilor vor fi examinate conform
proiectului.

Imbinarile vor ramane expuse fara a fi umplute, iar umplerea nu se va realiza la un nivel
mai mare decat cel al radierul conductei pana cand toate inspectiile si testele nu au fost
finalizate conform pretentiilor Inginerului si pana cand acesta si-a dat permisiunea in scris
pentru a realiza acoperirea conductelor.

Punerea in functiune a obiectivelor se va face etapizat, pe baza graficului de executie a
lucrarilor. Dupa terminarea lucrarilor la un obiectiv, care functioneaza independent de restul

componentelor din contract (tronsoane de conducte intre camine), se va proceda la
testarea tuturor lucrarilor aferente acestui obiectiv, urmand punerea in functiune a

obiectivului.

Se vor efectua urmatoarele inspectari si testari:




- inspectarea vizuala in care Inginerul va verifica panta, directia, linia, aspectul
suprafetei interioare, adancimea si imbinarea corecta;

- proba de etanseitate;

- test de infilirare — pentru conducte gravitationale, cu exceptia conductelor de
racorduri pentru case;

- test de presiune hidraulica — numai pentru conductele sub presiune;
inspectia video.

Toate testele se vor efectua in prezenta Inginerului.

e Verificarea lucrarilor

La canalele nevizitabile se vor verifica aliniamentele.
Se admit urmatoarele abateri limita fata de proiect:

- pentru pante + 10%;
- pentru cote * 5 cm, fara a se depasi abaterile admise pentru pante.

Este obligatorie efectuarea a cel putin doua verificari de nivelment pe 100 m de canal si ori
de cate ori Beneficiarul solicita aceasta verificare. Rezultatele acestor verificari trebuie

consemnate.

e Proba de etanseitate a canalului
Conductele cu curgere cu nivel liber se vor proba la etanseitate, conform STAS 3051.

Apa necesara pentru probele de etanseitate se va prelua din reteaua publica de apa
existenta in apropierea punctului de lucru.

Efectuarea probelor si umplerea canalului cu apa nu se va incepe mai curand de 14 zile
dupa montajul tuburilor. In cazul folosirii cimenturilor cu intarire rapida, la executarea
caminelor, timpul se va reduce corespunzator.

Prima proba de etanseitate a unui tronson de canal se va face dupa verificarea
planimetrica, de nivelment, de calitate, si de dimensiuni a lucrarilor executate si inainte de
astuparea transeei.

Aceasta proba se va face pe tronsoanele dintre amplasamentele a doua camine succesive,
in cazul in care acestea nu sunt inca executate.

Capetele tronsonului de canal supus la proba se vor inchide etans (cu dopuri fixate cu
ajutorul unor spraituri sau cu scuturi, obturatoare pneumatice, etc.).

In dopul capatului amonte se va introduce un tub flexibil (furtun) terminat cu tub de sticla,
care sa permita observarea nivelului apei.

Printr-o palnie introdusa in capul tubului de sticla, tronsonul canalului se va umple cu apa la
inaltimea de 1,00 m deasupra crestei canalului de la capatul amonte.

Se vor depista punctele unde se vor produce eventualele pierderi de apa si se vor remedia
defectele constatate. Tronsonul se va supune apoi unei noi probe.

A doua proba de etanseitate se va face dupa astuparea transeei si terminarea executiei
caminelor. Aceasta proba se va face de asemenea pe tronsonul dintre doua camine, dar se
va include in proba si etanseitatea caminelor.




In acest scop, iesirile din camine opuse tronsonului supus la proba, se vor astupa etans (cu
dopuri de lemn fixate prin spraituri iar tronsonul, obturatoare pneumatice, etc.) si caminele
de la capete se vor umple cu apa, pana la inaltimea indicata mai sus.

Se va asigura un timp de impregnare, odata ce reteaua si/sau caminele umplute sunt puse
sub presiune. In general o durata de 1 h este suficienta. O durata mai mare poate sa fie
necesara, de exemplu pentru conditii climatice uscate, in cazul tuburilor de beton.

Tronsoanele de canal supuse la proba se vor tine sub presiunea apei timp de 30 minute.
Pe masura ce nivelul apei va scadea, apa se va completa cu ajutorul unui vas etalon pana
la nivelul stabilit. Cantitatea de apa adaugata va indica pierderea de apa din tronsonul
respectiv al canalului, pentru tuburi din PP/ PE corugat nu se admit pierderi (conform STAS

3051/90).
Conditia probei este indeplinita daca cantitatea de apa adaugata nu este mai mare decat:

- 0,15 I/m? timp de 30 min. pentru retele;
- 0,20 I/m? timp de 30 min. pentru retele si camine;
- 0,40 I/m?2 timp de 30 min. pentru camine de vizitare si camine de racord.

(metri patrati se refera la suprafata interioara udata).
In cazul cand proba nu reuseste se iau masuri de remediere si se reface proba.

Proba de etanseitate se va face in prezenta Antreprenorului, Beneficiarului, Proiectantului si
a reprezentantului Inspectiei de Stat in Constructii, urmand a se incheia un proces-verbal

de faza determinanta.

e Testul de infiltrare

In cazurile in care conducta a fost montata sub nivelul natural al apei freatice, dupa
reumplerea transeei, interiorul conductei va fi testat pentru infiltratia apei exterioare prin
imbinari. Canalele vor fi acceptate ca satisfacatoare daca infiltrarea pe o perioada de 15
minute nu depaseste cantitatile permise stabilite de catre Inginer. Orice scurgere astfel
detectata va fi reparata conform instructiunilor Inginerului, iar linia de conducta va fi
retestata, toate pe costurile Antreprenorului.

e Testul de presiune hidraulica
Acest test se va aplica tuturor conductelor sub presiune (PEHD) care vor fi testate la
presiunea de proba de 1,5 ori presiunea de regim maxima. Se vor respecta prevederile
STAS 4163-3 si STAS 6819.

Conductele vor fi probate cu toate armaturile si cuplajele montate.

Specificatiile pentru testul de presiune al conductelor din PEHD vor fi aceleasi cu cele din
Capitolul 3 - ,Retele de conducte din polietilena de inalta densitate” si nu se mai repeta aici.

e Inspectia video
Se va face de catre Beneficiar pentru toate conductele gravitationale avand diametrul de
cel putin 250 mm. Oriunde se vor constata neetanseitati la imbinari, pante de montaj
necorespunzatoare, tasari neuniforme (chiar si dupa receptionarea partiala a unei




conducte), crapaturi ale conductei, imbinari necorespunzatoare intre racordurile individuale
si conducta publica, in mod obligatoriu se va proceda la refacerea lucrarilor prin inlocuirea
integrala a portiuni afectate.

LISTA CODURILOR SI STANDARDELOR

Materialele si calitatea bunurilor ce urmeaza a fi furnizate in cadrul contractului, vor fi in
concordanta cu Standardele Internationale adecvate (ISO).

Toti furnizorii pentru materialele si bunurile ce urmeaza a fi procurate conform listei de
cantitati, vor fi atestati prin ISO 9001 sau EN 29001.

Exceptand cazurile in care se specifica altfel, toate utilajele, materialele si forta de munca
vor corespunde standardelor si normativelor valabile in Romania.

Alte standarde autorizate, care asigura o calitate egala sau mai ridicata decat standardele
si codurile specificate, vor fi supuse analizei si aprobarii prealabile in scris de catre
Beneficiar.

Diferentele dintre standardele specificate si standardele alternative propuse vor fi descrise
amanuntit in scris de catre Antreprenor si trimise Beneficiarului cu cel putin 28 zile inainte
de data la care Antreprenorul cere aprobarea Beneficiarului.

Antreprenorul va obtine si va tine pe santier cel putin o copie a Standardelor si codurilor de

utilizare la care se refera specificatia si oricare alt standard care se aplica la materialele
care urmeaza a fi furnizate sau care se refera la calitatea lucrarilor ce urmeaza a fi

executate.

Un Antreprenor care isi propune sa foloseasca versiuni alternative ale codurilor si
standardelor specificate va trimite versiunea alternativa Beneficiarului pentru aprobare.
Toate materialele si calitatea lor, nespecificate pe deplin aici sau neacoperite de un
standard aprobat, vor fi de tip superior.

Acolo unde cerintele oricarei specificatii sau reglementari standard contravin cerintelor

acestei specificatii, sau oricarui articol din Plansele desenate, Antreprenorul va cere
Beneficiarului clarificari inaintea inceperii lucrarilor.

Aceste standarde sunt descriptive si nu restrictive. Antreprenorul poate furniza bunuri care
sa se conformeze si altor standarde, dovedit fiind ca acestea asigura o calitate cel putin

egala cu standardele mentionate.

STAS, SR  Standarde Romanesti

ISO Standarde Internationale
DIN Standarde Internationale Germane
EN Standarde Internationale Europene

I Normativ pentru lucrari de instalatii
C Normativ pentru lucrari de constructii
PE Normativ pentru lucrari de instalatii electrice

P Normativ pentru lucrari de arhitectura, rezistenta, drumuri




NP
STAS 4163-88

Normativ pentru lucrari de rezistenta

Alimentari cu apa. Retele exterioare de distributie. Prescriptii

fundamentale de proiectare. |

SR 4163-1: 1995

SR 4163-3: 1996
exploatare.

STAS 2308-81
vizitare.

STAS 1478-90

Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de
proiectare.

Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si

Alimentari cu apa si canalizari. Capace si rame pentru camine de

Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare.

STAS 7335/3,6,7,8,9 Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate

STAS 297/2-92

STAS 10617-2/84 Tevidin PEHD de inalta densitate.

SR I1SO 4427/01

ISO 9001, EN 29001 Sistemele calitatii. Modul pentru asigurarea calitatii in proiectare,

dezvoltare

Culori si indicatoare de securitate

Tevi de polietilena (PEHD) pentru distributia apei.

ISO 9002, EN 29002 Model pentru asigurarea calitatii in productie si montaj |

ISO 9003, EN 29003 Model pentru asigurarea calitatii in inspectia si incercarea finala |

| 9-94

C 56-85

| 14/1976

Ingropate

| 22/1999

C 56/1985

NP 001/1996

GP-043-1999

SR 4163-3:1996

SR 1343:2006

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.20. | 27-
82. Instructiuni tehnice privind stabilirea si verificarea clasei de calitate
a imbinarilor sudate la conducte tehnologice.

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.

Normativ pentru protectia contra coroziunii constructiilor metalice

Normativ pentru proiectarea si execcutare conductelor de aductiune si
a retelelor de alimentare cu apa si canalizare.

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.

Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea constructiilor
fundate pe pamanturi cu umflaturi si contractii mari

Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
alimentare cu. apa si canalizare utilizand conducte din PVC si

polietilena

Alimentari cu apa. Retele de distributie. Partea a 3-a. Prescriptii de
executie si exploatare.

Alimentari cu apa




SR 10898:1985 Alimentari cu apa si canalizari
SR 8591:1997 Retele edilitare subterane

SR 6819:1997 Alimentari cu apa. Aductiuni. Studii, prescriptii de proiectare si de
executie

Legislatie in domeniul securitatii si sanatatii in munca, conditii de munca (protectia muncii)

e Norma metodologica din 11.10.2006 de aplicare a prevederilor Legii securitatii si
sanatatii in munca nr. 319 din 2006

e Codul Muncii — Legea nr. 53 din 24 ianuarie 2003, text in vigoare incepand cu data de
22 decembrie 2005. Text actualizat in baza actelor normative modificatoare, publicate
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, pana la 19 decembrie 2005

e Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca, publicata in Monitorul
Oficial al Romaniei nr. 646 din 26 iulie 2006

e Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extremr
pentru protectia persoanelor incadrate in munca

e Legea nr. 177/2000 privind modificarea si completarea Legii Protectiei Muncii
nr.90/1996

e Legea nr. 90/1996 - Legea Protectiei Muncii, republicata in Monitorul Oficial al
Romaniei nr. 47 din 29 ianuarie 2001

e ,Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii’ (conform cu H.G. nr.
795/1992 si aprobat de M.L.P.A.T. cu Ordinul Nr. 9/N/15.03.1993, publicat in
Buletinul Constructiilor nr. 5-8 din anul 1993)

e Normele specifice de securitate a muncii pentru evacuarea apelor uzate, aprobate de
Ministerul Muncii si Protectiei Sociale cu ordinul nr. 357/1995, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea | nr. 11/1996;

e ,Normele republicane de protectia muncii’, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul
Sanatatii cu Ordinele nr. 34/1975 si 60/1975

,Normele de protectia muncii in activitatea de constructii montaj” aprobate de M. C. In¢
cu ordinul nr. 1233/D 1980.
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1. STRAT DIN BALAST SAU BALAST AMESTEC OPTIMAL

1.1 PREVEDERI GENERALE
Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia straturilor de fundatie din balast si balast optimal din

structurile rutiere si cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele folosite,
prevazute in SR EN 13242+A1:2008 si de stratul de fundatie realizat, prevazute in STAS 6400-84.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrarilor la stratul de fundatie, Antreprenorul va prezenta spre
aprobare Consultantului, Procedura de Executie a statului de fundatie, care va contine, printre altele:

e programul de executie a stratului de fundatie;

e utilajele folosite pentru producerea si transportul agregatelor;

e utilajele folosite pentru producerea amestecului optimal;

e utilajele folosite pentru transportul, imprastierea, udarea si compactarea amestecului;

e sursele (balastiere, furnizori) si depozitele de agregate, inclusiv caile de acces la

acestea.

Pentru definitivarea procedurii de executie, Antreprenorul va executa sectoare de proba, a caror
dimensiuni si locatii vor fi stabilite impreuna cu Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de proba, procedura de executie va fi completata cu informatii privind

tehnologia de asternere si compactare:
e caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor,

caracteristici de vibrare, viteza);
e numarul de treceri cu si fara vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform

prevederilor prezentului Caiet de Sarcini;
e numarul de sub-straturi in care se va executa stratul de fundatie (atunci cand gradul de

compactare cerut nu se poate realiza prin asternerea intr-un singur strat);
e grosimea stratului (sub-straturilor) inainte de compactare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in
urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

Antreprenorul va realiza verificari suplimentare, daca acestea sunt solicitate de Consultant.

1.2 MATERIALE

1.2.1 AGREGATE NATURALE
Pentru executia stratului de fundatie din balast sau balast optimal, se va folosi balast natural sau

balast optimal obtinut din amestec de sorturi din agregate naturale, care respecta caracteristicile din



Tabelul 1.

Agregatele vor proveni din roci stabile, nealterabile la apa, aer sau inghet si fara corpuri straine
vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau alte materiale.

Fiecare sursa de agregate (balast natural sau sorturi pentru balast optimal) va fi propusa de
Contractor si supusa aprobarii Consultantului.

Propunerea va fi prezentata Consultantului cu cel putin 7 zile inainte de deschiderea balastierei sau
inceperea aprovizionarii, dupa caz, si va fi insotita de:

e raportul asupra calitatii agregatelor, insotit de rezultatele testelor de laborator, analizelor si
sondajelor efectuate; testele se vor face conform Tabelului 1 si a prevederilor SR EN
13242+A1:2008 (Tabelul 19);

e analiza conformitatii cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini;

e cantitatea estimata;

e programul de exploatare a balastierei, sau de aprovizionare, dupa caz;

e ruta de transport;

e planul de amplasare a depozitelor;

e planul de amenajare a zonei, dupa incheierea exploatarii (in cazul balastierei) sau lichidarea
depozitelor;

e acordul proprietarilor cu privire la ocuparea si exploatarea terenurilor ;

e acorduri, avize, autorizatii cerute de legislatia in vigoare.

Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea balastierelor vor fi suportate de
Contractor.

Balastierele si depozitele trebuie sa nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici sa
produca eroziuni sub efectul apelor de suprafata sau subterane. Antreprenorul este responsabil de
orice pericole fata de persoane si orice daune aduse proprietatii publice sau private, ca urmare a
executiei acestor lucrari.

Transportul si depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel incat sa se evite
amestecul sau contaminarea lor. Drumurile de acces la depozitele de agregate vor fi amenajate astfel
incat sa se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, prevazute cu pante si rigole in vederea
drenajului apei. Amenajarea va fi de asa natura incat sa impiedice amestecul sau contaminarea
agregatelor din stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care sa indice sursa si

dimensiunea agregatului.

Antreprenorul trebuie sa asigure o zona de depozitare temporara a agregatelor refuzate. In cazul
exploatarii balastului de sub nivelul apei, A va asigura suprafetele necesare pentru depozitare

provizorie, pana la pierderea apei in exces.

Agregatele care depasesc 1,9 grame de sulfat (exprimat ca SO3) pe litru , nu vor fi depozitate sau
folosite ca material de umplutura langa lucrarile care contin ciment (beton, balast stabilizat); distanta

minima fata de acestea este de 1,0 m.



Tabel 1 - Caracteristicile agregatelor

Caracteristici Valori admisibile STAS
Sort Balast Balast -
I ) optimal
Continut de fractiuni %: < 0,02 mm max. 3 max. 3 4606-80
<0,2 mm 3-18 4-10
0-1mm 4-38 12-22
0-4mm 16-57 26-38
0-8 mm 25-70 35-50
0-16 mm 37-82 48-65
0-25mm 50-90 60-75
0-50 mm 80-98 85-92
0-63mm 100 100
Granulozitatea Fig. 2 SR Fig. 2 SR 4606-80
662 662
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15 730-89
Echivalent de nisip (EN), min. 30 30 730-89
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max. | 50 50 730-89

Balastul optimal se poate obtine prin amestecul sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, conform SR EN
13242+A1:2008.

Dupa constituirea depozitelor, acestea vor fi supuse aprobarii Consultantului. Verificarile asupra
agregatelor dintr-un depozit, vor fi facute conform Tabelului 2.

Tabel 2 - Testele facute asupra agregatelor

Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima la STAS

caracteristici care se verifica aprovizionare

Certificatul de calitate La fiecare transport -

Granulozitatea O proba pentru fiecare 400 t 730-89

Echivalentul de nisip 4606-80

Neuniformitatea

Rezistenta la uzura cu masina tip Los Angeles O proba pentru fiecare 5000t | 730-89
1.2.2 APA

Apa pentru corectarea umiditatii trebuie sa fie limpede, sa nu contina suspensii organice
sau anorganice, sa nu aiba miros pronuntat.

1.3 PREPARAREA BALASTULUI OPTIMAL

1.3.1 STATIA DE PREPARARE A BALASTULUI OPTIMAL
Statia de preparare a balastului optimal va avea urmatoarele echipamente si facilitati:

e Zone separate de depozitare a agregatelor pe platforme de beton, cu pante pentru scurgerea
apelor; platformele vor fi prevazute cu separatoare verticale, pentru evitarea amestecarii
agregatelor; fiecare zona va avea indicat tipul agregatului.

e Dispozitiv de dozare si amestec;

e Mijloace adecvate pentru prevenirea segregarii amestecului la descarcarea in mijloacele
auto;



e Laborator de statie autorizat;
e Facilitati pentru siguranta lucratorilor si echipament de stingere a incendiilor;
e Instalatii si materiale pentru curatarea dispozitivelor de dozare si amestec, a buncarelor si a

mijloacelor de transport.

Dozarea agregatelor se va face gravimetric. Se vor respecta urmatoarele tolerante pentru dozarea
gravimetrica:

e Agregate + 3%;

e Apait2%.
Dupa instalarea, verificarea si obtinerea tuturor autorizatiilor legale cerute de autoritatile
competente, statia de preparare va fi supusa aprobarii Consultantului.

Toate cheltuielile legate de autorizarea si functionarea statiei vor fi suportate de Contractor. Pe
parcursul functionarii, pe cheltuiala sa, Antreprenorul va asigura verificarile necesare in vederea
producerii amestecului la parametrii aprobati.

1.3.2 PREPARAREA AIMIESTECULUI
Inaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va efectua incercarile in functionare ale statiei de

preparare in vederea obtinerii amestecului asa cum a fost determinat in laborator.

Aceste incercari vor stabili de asemenea, durata minima de amestec, durata care sa asigure o
omogenitatea amestecului.

Orice modificare a proportiilor amestecului, in afara ajustarilor impuse de umiditatea agregatelor din
stoc, va fi tratata ca schimbare a formulei de compozitie si supusa aprobarii Consultantului.

Cantitatea de apa necesara va fi determinata in functie de umiditatea agregatelor, luand in
considerare pierderea de apa in timpul transportului de la statia de preparare la locul de punere in

opera.

1.3.3 CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI
Prelevarea probelor si controlul calitatii amestecului vor fi efectuate conform Tabelului 3.

Tabel 3 - Teste efectuate la statia de preparare

Metoda de verificare sau Frecventa minima la statia de preparare STAS
caracteristici care trebuie verificate

Umiditatea optima de compactare pentru fiecare studiu de compozitie 1913/13-83
(Testul Proctor Modificat)

Granulozitatea amestecului la fiecare 500 m3, o data pe zi 4606-80
Umiditatea agregatelor (1) la schimbarea conditiilor meteo, o data pe zi | 1913/1-82

Note:
(1) - pentru stabilirea cantitatii necesare de apa in amestec.
Tolerantele la realizarea amestecului sunt urmatoarele:

e Sort0-8 mm +5%;

e Idem fractiunea de 4 mm + 2%

e Pentru celelalte sorturi nu se admit tolerante.

Limitele formulei sunt calculate pornind de la granulozitatea formulei propuse, prin aplicarea
tolerantelor admisibile.



In cazul folosirii balastului natural, transportul, depozitarea si controlul vor fi facute in aceleasi
conditii ca pentru balastul optimal.

1.4 EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE

1.4.1 SECTORUL DE PROBA
In vederea stabilirii procedurii de executie si a utilajelor si dispozitivelor de asternere si compactare,

inainte de inceperea lucrarilor, cu aprobarea Consultantului, Antreprenorul va executa cate un sector
de proba pentru fiecare sursa de agregate. Sectorul de proba va avea cel putin 50 m lungime si va
ocupa cel putin jumatate din latimea platformei.

Cantitatea de apa care trebuie eventual adaugata pentru obtinerea umiditatii optime de compactare
va fi stabilita de laboratorul de santier. Apa va fi adaugata prin stropire, astfel incat sa aduca
amestecul la umiditatea optima de compactare, uniform distribuita in masa amestecului.

Tolerantele in umiditatea amestecului sunt 1% peste, 2% sub nivelul optim de umiditate.

Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundatie se vor stabili utilizand
incercarea Proctor Modificata in conformitate cu prevederile STAS 1913/13- 83):

e p max..PM = densitatea maxima in stare uscata (g/cm3);

e W opt..PM = umiditatea optima de compactare (%) .

Pregatirea, executarea lucrarilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate in
prezenta Consultantului.

Pregatirea, executarea lucrarilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate pe
cheltuiala Antreprenorului.

Partea din tronsonul de proba cu rezultatele optime confirmate ca atare de Consultant, va servi ca
sector de referinta la definitivarea procedurii de executie.

1.4.2 CONDITII PRELIMINARE
Executia fundatiei de balast poate incepe numai dupa ce lucrarile de terasamente din sectorul

respectiv, inclusiv stratul de forma (daca este cazul) sau substratul de fundatie si lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie (drenuri transversale si longitudinale, rigole, santuri), au fost verificate

si aprobate de Consultant.

Pentru a permite drenajul apei din stratul de fundatie, baza stratului va fi cu minim 15 cm deasupra
nivelului maxim al apei in santurile / rigolele adiacente temporare realizate pentru evacuarea apelor

in timpul executiei.

Este interzisa asternerea intr-un acelasi sector de lucru, a balastului / balastului optimal provenind
din depozite diferite.

In cazul folosirii unor surse diferite de balast, se vor nota in Jurnalul de Santier, limitele sectoarelor si
sursele folosite.

1.5 TRANSPORTUL
Antreprenorul va lua toate masurile ca pe durata incarcarii si transportului la locul de punere in



opera, balastul / balastul optimal sa nu-si modifice semnificativ compozitia (segregare, scaderea sau
cresterea continutului de apa, parte fina, etc.).

1.5.1 PUNEREA IN OPERA
Asternerea stratului de fundatie poate incepe numai la aprobarea Consultantului, dupa ce patul

drumului a fost verificat si aprobat de acesta.

Balastul / balastul optimal va fi asternut pe terasamentul receptionat, intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare stabilita pe

tronsonul experimental.

Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat inainte ca stratul inferior sa fie terminat, verificat
si receptionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiala, intretinerea necesara
pentru straturile receptionate, pana la acoperirea cu urmatorul strat.

Receptia oricarui strat va fi refacuta atunci cand intre receptia initiala si acoperirea cu stratul
urmator, au trecut mai mult de 7 zile sau cand, in interiorul acestui interval, in opinia Consultantului,
stratul receptionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit.

Compactarea se va face cat mai curand posibil dupa ce materialul a fost asternut si nivelat, in
conformitate cu cerintele procedurii de executie, asa cum a fost definitivata in urma executarii

sectorului de proba.

Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare:
e p ef =densitatea efectiva (g/cm3);
e Wef = umiditatea efectiva pentru compactare (%).
e Gradul de compactare gc=L x 100
émax...PM

Acolo unde stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele vor fi
completate si compactate simultan cu executia stratului de fundatie, astfel incat stratul de fundatie
sa fie permanent incadrat de acostamente, cu asigurarea evacuarii apei din stratul de fundatie.

Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antreprenorul va lua toate masurile pentru limitarea
circulatiei pe stratul compactat si finisat.

Este interzisa asternerea stratului de fundatie atunci cand:
e umiditatea balastului este in afara limitelor specificate la punctul 3.1;

e balastul este inghetat sau contine gheata;
e conditiile meteo determina ca patul drumului / stratul de forma (daca este cazul) sa nu mai

raspunda cerintelor pentru a fi acoperit.

1.6 CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR
Testele din timpul executiei stratului de fundatie, vor fi facute conform Tabelului 4.



Tabel 4 - Testele asupra stratului de forma

Determinarea, procedeul de verificare Frecventa minima la locul de punere in opera STAS

sau caracteristicile care trebuie verificate

Examinarea documentelor de transport transport o .

Umiditatea optima de compactare (Testul | pentru fiecare sursa si oricand se considera 1913/13-83

Proctor necesar

Modificat)

Grosimea stratului determinari la fiecare 2000 m2 de fundatie -

Caracteristicile de compactare 6 probe la fiecare 2000 m2 de strat astern 1913/1-82

- umiditatea 1913/5-85

- densitatea 12288-85

Gradul de compactare in fiecare zi, 6 probe la fiecare 2000 m2 de strat asternut 1913/15-75

(prin determinarea greutatii volumetrice 12.288-85

in stare uscata)

Capacitatea portanta in fiecare profil transversal din proiect, pe la fiecare 25 m | Normativ
pe fiecare banda, inclusiv benzile de stationare de CD 31-94
urgenta

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinata cu deflectometrul
cu parghie, in conformitate cu Instructiunile tehnice departamentale CD 31-94.

1.6.1 VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE ALE STRATULUI
Grosimea stratului de fundatie va fi verificata oriunde se considera necesar dar in cel putin 3 puncte
la 2000 m2 de fundatie executat; toleranta admisibila este de +2 cm.

Latimea stratului se masoara oriunde se considera necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal
din proiect; toleranta admisibila este de +5 cm.

Panta transversala a stratului de fundatie este aceeasi cu panta proiectata a imbracamintii rutiere si
va fi masurata oriunde se considera necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal din proiect;

toleranta admisibila este de +0,4%.

Cotele stratului se masoara oriunde se considera necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal
proiectat; toleranta admisibila este de +1 cm.

1.6.2 VERIFICAREA COMPACTARII SI CAPACITATII PORTANTE
Stratul de fundatie va fi compactat pana la atingerea gradului de compactare de 100 % Proctor
Modificat pentru cel putin 95% din punctele masurate si a gradului de compactare de minim 98%, in

toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca valoarea
deformatiei elastice (masurate conform prevederile normativului CD 31- 94) este mai mica de 180

1/100 mm.

Uniformitatea executiei este considerata satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este
sub 35%.

1.6.3 VERIFICAREA CARACTERISTICILOR SUPRAFETEI STRATULUI
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se face cu lata de 3 m lungime, oriunde se considera

necesar, dar cel putin:
e in profil longitudinal, in axul fiecarei benzi de circulatie; denivelarile admisibile masurate sub

lata sunt de +2 cm;



e in profil transversal, in sectiunile transversale din proiect; denivelarile admisibile masurate
sub lata sunt de 1 cm;

1.6.4 RECEPTIA LUCRARILOR
Dupa terminarea lucrarilor pe un tronson, lucrarile executate vor fi supuse aprobarii Consultantului,

inaintea asternerii stratului urmator.

Inspectarea lucrarilor care devin ascunse trebuie sa stabileasca daca acestea au fost realizate
conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei si a rezultatelor incercarilor
precum si examinarea efectiva a lucrarilor.

In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza trecerea la faza
urmatoare de executie.

NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.
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1. STRAT DIN PIATRA SPARTA SAU PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

1.1 PREVEDERI GENERALE
Prezentul Caiet de Sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie, din piatra sparta sau piatra

sparta amestec optimal, din sistemele rutiere ale drumurilor publice si strazilor si cuprinde conditiile tehnice
care trebuie indeplinite de materialele folosite si de stratul de fundatie executat.

Pentru acest proiect, fundatia din balast constituie si stratul inferior de fundatie pentru stratul de piatra
sparta, conform SR EN 132424+A1:2008 si SR EN 13242+A1:2008 care trebuie indeplinite de materiale folosite
si in STAS 6400 — 84 de stratul de piatrd executat. Deci pentru stratul de fundatia din piatra sparta nu se
executa un strat suplimentar din balast de minim 10 cm grosime.

Conform STAS 6400-84.straturile de fundatie din piatra sparta mare, sort 63-80 si piatra sparta amestec
optimal, au in componenta un strat inferior din balast si un strat superior de piatra sparta mare sau piatra
sparta amestec optimal ale caror grosimi minime constructive sunt de 10 cm pentru stratul inferior si 12 cm

pentru stratul superior.

Acolo unde nu se prevede realizarea unui strat de forma sau a altor masuri de imbunatatire a terenului de
fundare, iar acesta (terenul de fundare) este constituit din pamanturi coezive, stratul inferior de fundatie se
va realiza in mod obligatoriu pe un substrat izolant care poate fi realizat din 7 cm (dupa cilindrare) din nisip

sau sau geotextil.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrarilor la stratul de fundatie, Antreprenorul va prezenta spre
aprobare Consultantului, Procedura de Executie a statului de fundatie, care va contine, printre altele:

e programul de executie a stratului de fundatie;

e utilajele folosite pentru producerea si transportul agregatelor;

e utilajele folosite pentru transportul, imprastierea, udarea si compactarea amestecului;

e sursele (cariere, furnizori) si depozitele de agregate, inclusiv caile de acces la acestea;

Pentru definitivarea procedurii de executie, Antreprenorul va executa sectoare de proba, a caror dimensiuni
si locatii vor fi stabilite impreuna cu Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de proba, procedura de executie va fi completata cu informatii privind

tehnologia de compactare:
e caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor, caracteristici de

vibrare, viteza);
e numarul de treceri cu si fara vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform prevederilor

prezentului Caiet de Sarcini;
e numarul de sub-straturi in care se va executa stratul de fundatie (atunci cand gradul de compactare

cerut nu se poate realiza prin asternerea intr-un singur strat);
e grosimea stratului (sub-straturilor) inainte de compactare;

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de prezentul
Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Inginer.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si
normelor in vigoare.

1.2 MATERIALE

Materialele care se vor pune in operé trebuie sa satisfaca cerintele HG668/2017




1.2.1 AGREGATE NATURALE
Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 40-63 mm:
e nisip 0-4 mm pentru substratul izolant in cazul in care nu se face strat de forma;

e piatra sparta amestec optimal 40-63 mm.

Agregatele vor proveni din roci stabile, nealterabile la apa, aer sau inghet si fara corpuri straine vizibile
(bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau alte materiale.

Este interzisa folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Cu cel putin 14 zile inainte de inceperea exploatarii sau aprovizionarii, dupa caz, fiecare sursa de agregate va
fi supusa aprobarii Consultantului.

Propunerea va fi insotita de:
° raportul asupra calitatii agregatelor, insotit de rezultatele testelor de laborator, analizelor si
sondajelor efectuate; testele se vor face conform Tabelelor 1, 2, 3 si 4, precum si a prevederilor SR

662-2002 si SR 667-2001;
e analiza conformitatii cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini;

e cantitatea estimata;
e programul de exploatare sau de aprovizionare, dupa caz;
e ruta de transport;

e planul de amplasare a depozitelor;
e planul de amenajare a zonei, dupa incheierea exploatarii (in cazul balastierei) sau lichidarea

depozitelor;
e acordul proprietarilor cu privire la ocuparea si exploatarea terenurilor ;

e acorduri, avize, autorizatii cerute de legislatia in vigoare;
e Proiectul si avizele pentru drumurile tehnologice.

Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea agregatelor vor fi suportate de
Antreprenor.

Antreprenorul este responsabil de orice pericole fata de persoane si orice daune aduse proprietatii publice
sau private, ca urmare a exploatarii, transportului sau depozitarii agregatelor.

Transportul si depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel incat sa se evite
amestecul sau contaminarea lor. Drumurile de acces la depozitele de agregate vor fi amenajate astfel incat sa
se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, din beton sau asfalt, prevazute cu pante si
rigole in vederea drenajului apei. Amenajarea va fi de asa natura incat sa impiedice amestecul sau

contaminarea agregatelor din stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care sa indice sursa si

dimensiunea.

Antreprenorul trebuie sa asigure o zona de depozitare temporara a agregatelor refuzate.

Nisip — pentru stratul izolant - conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1:2008

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:

strat izolant strat de protectie




Sort (ochiuri patrate)

0-4

4-8

Granulozitate

continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max.
continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max.
conditii de filtru invers

14

5d15 p <d15 f <5 d85 p

Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min.

6 x10-3

Balast - conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1:2008

CARACTERIST

Conditii de admisibilitate

ICI

Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30

50

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max.

Tabel 3 — Piatra sparta - conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1:2008

Caracteristici Savura

Piatra sparta (split)

Piatra sparta mare

0-8

8-16 16-25 25-40

40-63 63-80

Continut de granule:
- raman pe ciurul superior (d

5

5 5

max.), (%), max.
- trec prin ciurul inferior

10

10 10

Continut de granule
alterate,moi, friabile,
poroase si vacuolare, %,
max.

10

10 =

Forma granulelor
- coeficient de forma, %max.

35

35 35

Continut de impuritati: 1
- corpuri straine, (%), max.

- fractiuni sub 0, 1 mm, (%),
max.

nu este cazul

Uzura cu masina tip Los
Angeles, %, max.

30

corespunzator clasei rocii,conf.
SR 667

Rezistenta la actiunea
repetata a sulfatului de
sodiu (Na2S04) 5 cicluri %
max

3 nu este cazul




Nota. La aprobarea sursei se vor prezenta toate determinarile prevazute in SR 667 (Tabel 12).

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16- 25, 25-40 si 40-63,
sau direct din concasare, daca indeplineste conditiile din Tabelul 4.

Tabel 4 — Piatra sparta amestec optimal - conditii de admisibilitate

Caracteristici Conditii de admisibilitate

Sort 663 )
Continut de fractiuni, %, max. : <3

-sub 0,02 mm 4...10

-sub 0,2 mm 30...45

-0..8 mm 25...45

-2063 mm

Granulozitate sa se inscrie intre limitele din Tabelul 5
Echivalent de nisip (EN), min. (1) 30

Coeficient de activitate (2) 1,5/2

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de 6 pentru split

sodiu (Na2S04), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatra sparta mare 40-63

Note: 1 —atuncicand in amestec se foloseste nisip natural
2 —atunci cadnd in amestec se folosesc numai agregate de cariera:
1,5 — atunci cand trecerea prin sita de 0,1 mm este sub 8%,
2 —atunci cind trecerea prin sita de 0,1 mm este peste 8%.
Tabel 5 - Piatra sparta amestec optimal - granulozitate

Domeniu de granulozitate | Limita Treceri (% din greutate) prin sitele ...
0.02 0.2 8 25 31.5 63
0...63 (40...63) Inferioara 0 4 30 45 70 90
Superioara 3 10 45 70 85 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si continutul de
impuritati pentru piatra sparta amestec optimal, sunt cele indicate in Tabelul 3.

La locul de punere in opera se vor transporta numai agregate din depozite aprobate.

1.2.2 APA
Apa pentru corectarea umiditatii trebuie sa fie limpede si sa nu contina suspensii

organice sau anorganice.

1.2.3 MATERIALUL GEOTEXTIL
Materialul geotextil va fi de tipul netesut si neimpregnat si se va verifica conform normativului C 227 —

,Norme tehnice privind utilizarea geotextilelor si geomembranelor in lucrari de constructii”.

1.2.4 CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR
Frecventele minime ale determinarilor pentru fiecare tip de agregat sunt:



ACTIUNEA, PROCEDEUL
DE
VERIFICARE SAU
CARACTERISTICILE
CARE SE
VERIFICA

FRECVENTA MINIMA

METODE DE

la aprovizionare

la locul de
punere
in opera

DETERMINARE
CONF.

Examinarea datelor inscrise n
certificatul
de calitate sau certificatul de
garantie

la fiecare lot aprovizionat

Corpuri straine:
argila bucati
argila aderentd
continut de carbune

n cazul in care se observa
prezentia lor

Ori de cate ori apar
factori de
impurificare

STAS 4606-80

Continutul de granule alterate,
moi, friabile, poroase si vacuolare

O proba la max. 500 mc pentru
fiecare sursa

Granulozitatea sorturilor

O proba la max. 500 mc pentru
fiecare sort si sursa

SR EN 933-1/2012

Forma granulelor pentru piatrd
sparta Coeficient de forma

O proba la max. 500 t pentru
fiecare sort si fiecare sursa

SR EN 933/4-2008

Echivalentul de nisip (EN numai la
produse de balastierd)

O proba la max. 500 mc pentru
fiecare sursa

SR EN 933-8

la actiunea repetata a sulfatului de
sodiu
(Na2S04), 5 cicluri

O proba la max. 500 mc pentru
fiecare sursa

STAS 4606-80

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la piatra sparta in
stare saturata la presiune normald

O proba la max. 500 mc pentru
fiecare sort de piatra sparta si
sursa

SR EN 13450
Rezistenta:2003

Uzura cu masina tip Los Angeles

O probd la max. 500 mc pentru
fiecare sort si fiecare sursa

SR EN 1097-2/2010
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1.3 EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE

1.3.1 STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului si stratului de piatra sparta / amestecului
optimal se stabilesc in laborator, inainte de inceperea lucrarilor.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

p du max. PM - greutate volumetrica in stare uscata maxima (g/cm3)

Wopt. PM - umiditatea optima de compactare (%)
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare si anume:

p du ef - greutate volumetrica in stare uscata efectiva (g/cm3)

W ef - umiditatea efectiva de compactare (%)

p du ef

Gradul de compactare, gc = -----------=----- x 100
p du max. PM

1.3.2 SECTORUL DE PROBA
In vederea stabilirii procedurii de executie si a utilajelor si dispozitivelor de asternere si compactare,

inainte de inceperea lucrarilor, cu aprobarea Consultantului, Antreprenorul va executa cate un sector
de proba pentru fiecare sursa de agregate. Sectorul de proba va avea cel putin 50 m lungime si va
ocupa cel putin jumatate din latimea platformei.

Experimentarea are ca scop stabilirea pe santier, in conditii de executie curenta, componenta
atelierului de compactare, modul de actionare a acestuia pentru realizarea gradului de compactare,
daca grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua, reglarea utilajelor
de raspandire pentru realizarea grosimii respective si o suprafatare corecta.

Compactarea pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Consultantului, efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul.

In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-80, se urmareste stabilirea corecta a atelierului de
cilindrare compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a numarului minim
de treceri al acestor rulouri pentru cilindrarea pana la fixare a pietrei sparte 63-80 si, in continuare, a
numarului minim de treceri dupa asternerea in doua reprize a splitului de impanare 16-25 pana la

obtinerea inclestarii optime.

Cilindrarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme pe
suprafata fundatiei de piatra sparta iar alte pietre de aceeasi marime 63-80 puse in fata ruloului nu
mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate.

Cantitatea de apa care trebuie eventual adaugata pentru obtinerea umiditatii optime de compactare
va fi stabilita de laboratorul de santier. Apa va fi adaugata prin stropire, astfel incat sa aduca
amestecul la nivelul optim de umiditate, uniform distribuita in masa amestecului.

Tolerantele in umiditatea amestecului sunt 1% peste, 2% sub nivelul optim de umiditate.

Pregatirea, executarea lucrarilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate in
prezenta Consultantului.

Pregatirea, executarea lucrarilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate pe




cheltuiala Antreprenorului.

Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta pentru restul
lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea calitatii
lucrarilor viitoare.

1.3.3 CONDITII PRELIMINARE
Executia fundatiei de piatra sparta / amestec optimal poate incepe numai dupa ce stratul inferior de
fundatie din balast din sectorul respectiv, au fost verificate si receptionate de Inginer.

Este interzisa asternerea intr-un acelasi sector de lucru, a agregatelor provenind din depozite diferite.

Acolo unde stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele vor fi
completate si compactate simultan cu executia stratului de fundatie, astfel incat acesta sa fie

permanent incadrat de acostamente.

Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antreprenorul va lua toate masurile pentru limitarea
circulatiei pe stratul compactat si finisat.

Este interzisa asternerea stratului de fundatie atunci cand:
e Umiditatea agregatelor este in afara limitelor specificate la punctul 2.2;

e Agregatele sunt inghetate sau contin gheata;
e Conditiile meteo determina ca patul drumului / stratul de forma (daca este cazul) sa nu mai
raspunda cerintelor pentru a fi acoperit.

1.3.4 PUNEREA IN OPERA
A. Fundatii din piatra sparta mare 63-80 pe strat de balast

a.Executia stratului inferior de balast

Stratul de balast se asterne pe stratul de forma sau in lipsa acestuia pe un strat izolant din
nisip de 7 cm grosime sau geotextil.

Balastul se asterne si se niveleaza intr-un strat astfel ca dupa compactare sa se obtina
grosimea de 10 cm.

Compactarea stratului de fundatie se va face cu respectarea procedurii de executie
definitivata in urma executiei sectorului de proba.

b.Executia stratului superior din piatra sparta mare 63-80

Piatra sparta se asternere, numai dupa receptia stratului inferior de balast, umezit in
prealabil.

Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25, dupa care se acopera
cu savura 0-8 sau nisip.

Pentru protectia impotriva degradarii accidentale, pana la asternerea stratului urmator,
stratul de fundatie din piatra sparta compactat si finisat, se acopera cu un strat de
protectie din nisip grauntos sau savura.




B. Straturi de fundatie din piatra sparta amestec optimal

Executia substratului izolant si a stratului inferior de fundatie din balast se realizeaza

conform 2.4.A.a.
Pe stratul de balast amestecul optimal din piatra sparta se asterne cu un utilaj

repartizator.
Compactarea stratului de fundatie se face cu respectarea tuturor parametrilor stabiliti pe

sectorul de proba.

1.4 CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR
In timpul executiei straturilor de fundatie din piatra sparta mare 63-80, sau amestec optimal,

verificarile si determinarile se vor face conform Tabelului 6.

Capacitatea portanta a stratului se va determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie,
conform Instructiunilor tehnice departamentale CD 31-93.
Tabel 6 — Determinari asupra stratului de fundatie

Determinarea, procedeul de verificare sau | Frecvente minime la locul de punere in | STAS
caracteristicile care se verifica Opera
Umiditatea optima de compactare Pentru fiecare sursa sau la observarea | 1913/13-83
(Incercarea Proctor Modificat) schimbarii granulozitatii
Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o suprafatd | 1913/1-82
- balast si piatra sparta amestec optimal de 2000
mp de strat
Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata -
- balast, piatra sparta mare si piatra sparta de 2000
amestec optimal mp de strat
Verificarea realizarii intensitatii de zilnic -
compactare Q/S
- toate tipurile de straturi
Determinarea gradului de compactare (prin minim 3 pct. ptr. suprafete < | 1913/15-75
masurarea greutatii volumetrice) 2000 mp si minim 5 pct. pt. 12288-85
suprafete > 2000 mp de strat
Verificarea compactarii (prin strivirea minim 3 incercarila o 6400-84
pietrei sub cilindrul compactor) suprafata de
2000 mp
Determinarea capacitatii portante la nivelul in cate doud puncte situate in | Normativ
superior al stratului de fundatie profiluri transversale la CD 31-2002
distante de 10 m unul de altul
pt. fiecare bandd cu latime de
7,5m

1.4.1 VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie va fi verificata oriunde se considera necesar dar in cel putin 3 puncte
la 2000 m2 de strat executat; toleranta este de £2 cm.

Latimea stratului se masoara oriunde se considera necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal
proiectat; toleranta pentru latimea stratului, masurata din ax, este de +5 cm.

Panta transversala a stratului de fundatie este aceeasi cu cea a imbracamintii rutiere prevazute in
proiect si va fi masurata oriunde se considera necesar, dar cel putin la fiecare 25 m. Toleranta este de




+0,4%.

Cotele stratului se masoara in punctele caracteristice ale profilelor transversale din proiect; toleranta
fata de cota proiectata este de £1 cm.

1.4.2 VERIFICAREA COMPACTARII SI CAPACITATII PORTANTE

Straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea inclestarii
maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura
petrografica ca piatra sparta din strat si cu dimensiunea de circa 4 cm, aruncata in fata cilindrului

compactor.

Compactarea se considera realizata daca piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa sufere
dislocari sau deformari.

Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
gradului de compactare de 100% in cel putin 95% din punctele masurate si a gradului de compactare
de minim 98% in toate punctele masurate.

Gradul de compactare va fi determinat ca densitate in stare uscata prin incercarea Proctor
Modificata, conform STAS 1913/13-83.

Capacitatea portanta a stratului de fundatie se considera realizata daca valoarea deformatiei elastice
masurate, nu depaseste 120 1/100 mm in nici unul din punctele masurate. Uniformitatea este
considerata satisfacatoare daca valorile coeficientului de neuniformitate < 35%.

1.4.3 VERIFICAREA CARACTERISTICILOR SUPRAFETEI
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se face cu lata de 3 m lungime, dupa cum urmeaza:

In profil longitudinal, masuratorile vor fi facute oriunde va fi considerat necesar, dar cel putin in axul
fiecarei benzi de circulatie; denivelarile admisibile masurate sub lata sunt de £2 cm;

In profil transversal, masuratorile vor fi facute oriunde va fi considerat necesar, dar cel putin in
dreptul sectiunilor transversale din proiect; denivelarile admisibile masurate sub lata sunt de +1 cm;

1.4.4 RECEPTIA LUCRARILOR
Dupa terminarea lucrarilor pe un tronson, lucrarile executate vor fi supuse aprobarii Consultantului,
inaintea asternerii stratului urmator. Inspectarea lucrarilor care devin ascunse trebuie sa stabileasca

daca acestea au fost realizate conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei si a rezultatelor incercarilor
precum si examinarea efectiva a lucrarilor.

In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza trecerea la faza
urmatoare de executie.

NOTA: Tn momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.




CAIET DE SARCINI

LUCRARI DE CONSTRUCTII DI




CUPRINS
CAIET DE SARCINI

LUCRARI DE CONSTRUCTII DIN BETON

CUPRINS

LUCRARI DE CONSTRUCTII DIN BETON

1. EXECUTIA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

1.1  COFRAIJE $I SUSTINERI

1.1.1  GENERALITATI

1.1.2  PREGATIREA LUCRARILOR

1.1.3  MONTAREA COFRAJELOR

1.1.4  CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRAJE
1.1.5  LUCRARI CE SE CONTROLEAZA S| SE VERIFICA

1.1.5.1  Tn timpul executarii lucrérilor

1.1.5.2 La terminarea lucrarilor

1.2 ARMATURI

1.2.1  LIVRAREA

1.2.2 DEPOZITAREA

1.2.3  CONTROLUL CALITATII

1.2.4 FASONAREA ARMATURILOR

1.2.5 MONTAREA ARMATURILOR

1.2.5.1  Legarea armaturilor

1.2.6  LUCRARI CE SE CONTROLEAZA SI SE VERIFICA

1.2.6.2  in timpul executarii lucrarilor

1.2.6.3  Laterminarea lucrarilor

1.3 BETOANE

1.3.1  MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

1.3.1.1 Cimenturi

1.3.1.2  Agregate

1.3.1.3 Apa

1.3.1.4  Aditivi

1.3.2  PREPARAREA $I TRANSPORTUL BETONULUI

1.3.3  EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETONARE

1.3.3.1  Reguli generale de betonare

1.3.3.2  Betonarea diferitelor elemente si parti de constructii

1.3.3.3  Compactarea betonului

1.3.3.4  Rosturi de lucru

1.3.3.5  Tratarea betonului dupa turnare

1.3.4  LUCRARI CE SE CONTROLEAZA SI SE VERIFICA

1.3.4.2  in timpul executarii lucrérilor

1.3.4.3  Laterminarea lucrdrilor calitatea betonului pus in lucrare
1.4 DECOFRAREA

1.4.1 LUCRARI CE SE CONTROLEAZA SI SE VERIFICA

1.4.1.1  Se verifica :

1.4.1.2 Acte necesare :

1.4.1.3  in timpul decofrarii

1.4.1.4  Dupa decofrarea elementelor de beton

1.5 RECEPTIA STRUCRURII DE REZISTENTA
1.6  VERIFICAREA LUCRARILOR

1.7 VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

2. PROTECTIA, SIGURANTA Sl IGIENA MUNCII

3. PREVENIREA S STINGEREA INCENDIILOR

B R p pRpRPRREBR R RERRARBREERB R |
N BREREBEBEREWNNNRPPOOOWOLOOOOEWOENDODI LU U CTEDSEDEDLDNEWWWWWN K -



LUCRARI DE CONSTRUCTII DIN BETON

1. EXECUTIA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

1.1 COFRAIJE Sl SUSTINERI

1.1.1 GENERALITATI

Cofrajele si sustinerile trebuie sd indeplineasca urmdtoarele conditii:

° s& asigure obtinerea formei, dimensiunilor etc., respectandu-se inscrierea in abaterile

admisibile precizate in Anexa lIl 1. din ,Codul de practicd pentru executarea lucrdrilor de
beton, beton armat si beton precomprimat" NEO12 si prescriptiile din EUROCOD 2

e sd fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment;

° sa fie stabile si rezistente;

° s& asigure ordinea de montare si demontare stabilitd, fard a degrada elementele de
beton;

° s3 permitd, la decofrare, o preluare treptatd a incdrcdrii, de cdtre elementele care se
decofreaza.

Cofrajele se pot confectiona din lemn, produse pe bazd din lemn, metal sau produse pe baza de
polimeri.

Detaliile de alcituire a cofrajelor se elaboreaza de constructor, in cadrul proiectului tehnologic.

Cofrajele sunt clasificate astfel:

° cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare;
e cofraje demontabile stationare;
° cofraje demontabile mobile (glisante).

Cofrajele, sustinerile si piesele de fixare, se vor dimensiona, tindnd seama de precizdrile date in
Anexa lll I. din NEO12.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje, acestea se ung cu agenti de decofrare, pe fetele care
vin in contact cu betonul.

Agentii de decofrare trebuie sa nu pateze betonul si sa se aplice usor.

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor, se vor face astfel incat sa se evite deformarea si
degradarea lor (umezire, murddrire, putrezire, ruginire etc.).
Este interzisd depozitarea cofrajelor direct pe pamant.

1.1.2 PREGATIREA LUCRARILOR

Pe baza analizei proiectantului, constructorul va stabili tipul de cofraj, elaborand fisele tehnologice,
care vor cuprinde:

° lucrdri pregatitoare;

° fazele de executie;

° pozitia eventualelor ferestre de curatire sau betonare;




e programul de control al calitatii;
° resursele necesare;
o organizarea rationald a locului de munca.

Tnainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curati si pregati suprafetele de beton,
care vor veni in contact cu betonul ce urmeazd a se turna, si se va verifica si corecta pozifia
armiturilor de legdturd sau continuitate, precum si a benzilor de rost.

1.1.3 MONTAREA COFRAJELOR

Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele operatiuni:

° trasarea pozitiei cofrajelor;

e asamblarea si sustinerea provizorie;

o verificarea si corectarea pozitiei panourilor;
o pozitionarea pieselor de trecere;

° incheierea, legarea si sprijinirea definitiva.

Tn cazul in care elementele de sustinere reazemd direct pe teren, se vor asigura sustinerile, astfel
incat sa se evite producerea tasari lor.

i.1.4 CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRAJE

Verificirile necesare unei executii corecte se etapizeaza astfel:

e se controleaza lucrarile pregatitoare de cofrare si sustinere;

° in cursul executiei, se va verifica pozitia, in raport cu trasarea si fixarea elementelor;

° in final, se consemneazd receptia cofrajelor in ,Registrul de procese-verbale pentru

verificarea calitétii lucrérilor ce devin ascunse".

Abaterile fata de dimensiunile din proiect, sunt indicate in anexa Il | din NEO112.

1.1.5 LUCRARI CE SE CONTROLEAZA Sl SE VERIFICA

Tnaintea de inceperea lucrarilor

Se verifica :

e existenta procesului de executie a lucrarii pe timp friguros, conform Normativ C 16 — 84
(daca este cazul );

° calitatea panourilor de cofraje;

° existenta fisei de insotire a lucrdrii care trebuie sa contina si programul de control al
calitatii pe faze de executie a cofrajelor;

° suprafetele de cofraj care vor veni in contact cu betonul ce urmeaza a se turna;

° pozitia armaturilor de legatura sau continuitate;

° trasarea cofrajelor conform detaliilor de executie.

1.1.5.1 Tn timpul executarii lucrarilor

Se verifica :

° pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a elementelor;

o corespondenta cu prevederile din proiect si incadrarea in abaterile admisibile conform
normelor in vigoare ( Normativul NE 012—99, EUROCOD 2 ).

° Pentru fiecare fazi de executie se vor intocmi procese verbale de receptie calitativa

incheiate intre delegatii beneficiarului si constructorului.

1.1.5.1.1 Acte incheiate :
Proces — verbal de receptie calitativa;




1:1.5.2 La terminarea lucrarilor

Acte incheiate :

Proces — verbal pentru verificarea calitatii lucrdrilor ce devin ascunse

Continutul proceselor — verbale, se vor consemna constatdrile cu privire la urmatoarele verificari:

e alcdtuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

° incheierea corectd a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii necesare;

° dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu cele ale elementelor care urmeazd a se
betona;

e pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzdtoare situate la nivelele
inferioare;

o pozitia golurilor.

1.2 ARMATURI

Otelurile trebuie s& indeplineasca conditiile tehnice prevdzute in STAS 438/1,3 si 438/2; se utilizeaza
urmatoarele tipuri:

e S255 - OB37 - armaturi de rezistentd sau constructive;
° STNB - armaturi de rezistent{a sau constructive;
° S355 - PC52 - armaturi de rezistenta;

Pentru oteluri din import, este obligatorie existenta certificatului de calitate, in care se va mentiona
tipul de otel echivalent din STAS 438/1,2,3.

n cazul cand existd dubiu asupra modului in care s-a facut echivalarea, otelul se va putea utiliza pe
baza incercarilor de laborator, insusite de proiectant.

1.2.1 LIVRAREA
Se realizeazi conform prevederilor in vigoare, insotitd de certificatul de calitate. Cand livrarea se face

de citre o bazi de aprovizionare, trebuie insotitd de certificate de garantie, corespunzatoare loturilor
pe care le livreaza.

1.2.2 DEPOZITAREA
Depozitarea se face separat, pe tipuri si diametre, in spatii amenajate, asigurandu-se:
° evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea otelului;
o evitarea murddririi cu pamant;

° asigurarea identificarii ugoare a fiecarui sortiment.
1.2.3 CONTROLUL CALITATII

Operatia de control consta, conform Anexa VI.1.A.S. din NEO12, din:
° constatarea existentei certificatului de calitate;

° verificarea dimensiunilor;

o examinarea aspectului;

o verificarea prin indoire la rece.

1.2.4 FASONAREA ARMATURILOR

Se face in strictd concordantd cu proiectul. Se trece la fasonarea armdturilor, de cdtre executant,
dupé analizarea posibilitdtilor practice de montare, fixare, betonare si compactare.

Daci se considerd necesar, se va solicita proiectantului reexaminarea pozitiilor de armare.
Armaturile ce se fasoneazd trebuie sa fie curate si drepte, in care scop se vor indeparta eventualele

impuritati si rugina de pe suprafata barelor, cu ajutorul periei de sarma.

Dupé indepértarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sd depdseasca abaterile




limita, din Anexa ILI. din NEO12.

Otelul beton, livrat in colaci si bare indoite, inainte de tdiere §i fasonare, va fi indreptat prin intindere
cu troliul, fird a se depdsi o alungire de 1 mm/m.

Barele tiate si fasonate, vor fi etichetate si depozitate, astfel incét sa nu fie confundate i sa cofraje
demontabile mobile (glisante).

Pe unele platforme industriale, unde corodarea este favorizata se recomanda montarea si betonarea
armaturilor in max. 15 zile de la fasonare.

Arméturile se termind, cu sau fard ciocuri, conform proiectului. Pentru armdturile netede, avand
diametrul d ciocul se indoaie la 180°C, cu raza interioard de minim 1,25d si portiunea dreaptd de capd

de minim 3d.

Pentru armaturile cu profil periodic, ciocul se indoaie la 90°, cu raza interioard de minim 2d si
portiunea dreapta de capat, de minim 7d.

Tndoirea barelor inclinate se face dupé un arc de cerc, de raza cel putin 10d.

Capetele barelor inclinate, trebuie sé aibd o portiune dreaptd, cu o lungime de cel putin 20d, in
zonele intinse, si cel putin 10d, in zonele comprimate.

n cazul etrierelor, raza cercului de indoire va fi 2d.

Fasonarea cercurilor si indoirea armaturi(or, se executd cu o migcare lenta, fdrd socuri.
Se interzice fasonarea armaturilor la temperatura sub - 10°C.

Barele cu profil periodic, cu diametrul mai mare de 25 mm, se vor fasona la cald.

1.2.5 MONTAREA ARMATURILOR

Montarea armaturilor

Montarea armaturilor, incepe numai dupa:

° receptionarea cofrajelor;

° acceptarea de catre proiectant a fisei tehnologice de betonare.

La montarea arméturilor, se vor adopta masuri pentru asigurarea bunei desfdsurdri a turnarii si
compactarii prin:

° crearea la intervale de max. 3 m, a unor spatii libere, intre armdturile de la partea
superioard, care sa permitd patrunderea liberd a betonului;
e crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, prin montarea partiala a armaturii,

sau prin solicitarea reexaminarii dispozitiilor de armare.

Arméturile vor fi montate in pozitia prevdzutd in proiect, ludndu-se mdsuri care sd asigure
mentinerea acesteia in timpul turndrii betonului (distantier, agrafe, capre etc.).
Se vor prevedea :

° cel putin doi distantier, la fiecare mp de placd sau perete;
° cel putin 1 distantier, la fiecare metru liniar de grinda;
° cel putin un distantier, intre randurile de armatura.

Distantierii pot fi din:
° ciment in forma de prisme;




o masa plastica.

Pentru mentinerea in pozitie a arméaturilor, de la partea superioard a placilor de radier, se vor folosi
capre, din otel beton, sprijinite pe armatura inferioard (1 buc./mp in camp).

Praznurile, piesele de trecere a conductelor si piesele metalice inglobate, vor fi fixate de cofraj astfel
incat s3 asigure mentinerea pozitiei lor in tot timpul turndrii betonului, prin puncte de sudurd sau
legdturi cu sdrma de armatura elementului.

Se recomandd (cand se dispune de mijloace mecanice de ridicare si montaj) montarea armaturilor
sub forma de carcase.

1.2.5.1 Legarea armaturilor
La fncrucisari, barele de armare sunt legate intre ele prin legaturi cu sarma neagra (STAS 889-80) sau

prin puncte de sudurd.

La legarea cu sdrmd, se vor utiliza doua fire de sairma de 1-1,5 mm diametru.
Retelele de armaturi, din radiere si din pereti, vor avea legate in mod obligatoriu, doud randuri de

incrucisari marginale, pe intreg conturul.

Restul incrucisarilor din mijlociu) retelelor, vor fi legate din 2 in 2 in ambele sensuri (sah).
Retelele din placi curbe subtiri (peretii bazinelor cilindrice), se vor lega in toate punctele de

fncrucisare.

1.2.5.1.1 Tolerante de executie
in anexa 11.2. din NE 0I2-99, sunt indicate abaterile limitd, admise la fasonarea si montarea

armaturilor.

1.2.5.1.2 Reguli constructive
Prevederile constructive, care trebuie sa fie respectate la armarea elementelor din beton armat, sunt

indicate in Anexa 11.2. din NE 012-99.

1.2.5.1.3 Tnnadirea armaturilor

Tnnéddirea armaturilor se face, conform proiect, prin:

° suprapunere;

° sudura;

o mangoane presate la rece;

° mansoane sudate metalotermic.

o Tnnadirea prin sudare, se poate face prin urmatoarele procedee:
° sudarea electrica prin puncte;

° sudare electrica cap la cap prin topire;

o sudare manuald cu arc electric, prin suprapunere si cu eclise:
° sudare in cochilie;

° sudare in semimangon de cupru;

° sudarea in mediu de dioxid de carbon.

La executarea si controlul calitdtii innadirilor, se vor respecta reglementarile tehnice specifice.

1.2.5.1.4 Stratul de acoperire cu beton
Pentru asigurarea protectiei armaturii, contra coroziunii, si buna conlucrare cu betonul, este necesar

<3 se realizeze un strat de acoperire, pentru elementele de beton armat, avand grosimea
corespunzitoare prevederilor din STAS 10107, respectand prevederile din Anexa I1.3. din codul

NEO12.




1.2.5.1.5

Tnlocuirea arméturilor prevazute in proiect

in cazul cand nu se dispune de diametrele si sortimentele prevazute in proiect, se poate proceda la
inlocuirea acestora, respectandu-se urmdtoarele:

1.2.6

adoptarea altor diametre din acelasi tip de otel cu cel inlocuit, se face astfel incat aria
armaturii rezultate si fie cu cel mult 5 % mai mare decat cea din proiect;

in cazul arméturilor de rezistentd din grinzi, diametrul nou adoptat trebuie s fie egal
sau cel mult cu 25% mai mare, decét cel prevézut in proiect, dar férd a schimba tipul
otelului;

distantele minime si maxime intre bare, precum si diametrele minime adoptate, trebuie
sa indeplineasca conditiile din Anexa Il 1. din NEO12;

inlocuirea armaturilor cu bare din alt tip de otel, decat cel prevazut in proiect, se va
efectua numai cu avizul proiectantului;

inlocuirea sau schimbarea armiturii la bazine nu se face decat cu aprobarea scrisa a
proiectantului.

LUCRARI CE SE CONTROLEAZA Sl SE VERIFICA

Tnaintea de inceperea lucrérilor
Acte necesare, documente de la furnizori :

1.2.6.2
1.2.6.2.1

1.2.6.3
1.2.6.3.1

certificat de calitate sau
certificat de garantie

Se verifica :
existenta procesului de receptie calitativa a cofrajelor;
acceptarea de citre proiectant a fisei tehnologice de betonare in cazul elementelor sau
partilor de structurd al cdror volum depdageste 100 m? si este necesar sa fie prevazute
rosturi de betonare;
existenta certificatului de calitate a sudurilor ;
autorizatiei tehnologiei de sudare;
pozitia armaturilor de legaturd sau continuitate;
verificarea calitatii armaturilor :
o dimensiunile sectiunilor ( conform Normativ NE 012-99 );
o examinarea aspectului;
o verificarea prin indoire la rece;

Tn timpul executarii lucrarilor

Se verifica :

respectarea montarii armaturilor in pozitia prevazutd in proiect;

abaterile limita admisibile;

inlocuirea arméaturilor previzute in proiect se va inscrie in procesul — verbal de lucrari
ascunse si vor fi vizate de seful proiectului de lucru, de proiectant si de verificatorul de
proiect;

respectarea tehnologiei de sudare.

La terminarea lucrarilor

Se verifica :

numarul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elementelor
structurii;

distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

lungimea portiunilor de bare care depdsesc reazemele sau care urmeazd a fi inglobate in
elementele ce se toarna ulterior;

pozitia innadirilor si lungimile de petrecere a barelor;

calitatea sudurilor si marcarea sudurilor

numarul si calitatea legaturilor dintre bare;



e dispozitive de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii;

e modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile acestuia;

° pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate;

o rezultatele controalelor nedistructive pe suduri ( buletine de incercdri nedistructive ).
1.2.6.3.2 Acte incheiate :

o Proces — verbal de receptia a lotului de armdturi sudate.

e Proces — verbal de verificare a calitatilor lucrdrilor ce devin ascunse.

o Proces — verbal de control al calitétii lucrdrilor in faze determinate, in care se va indica

daci se admite la trecerea la executarea fazei urmatoare.

1.2.6.3.3 Se vor anexa :

° Buletine de incercari nedistructive.

° Buletine de examinare vizuald a sudurilor.

1.3 BETOANE

1.3.1 MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR
1.3.1.1 Cimenturi

Sortimentele uzuale de cimenturi, sunt precizate in Anexa |.1. din NEO12.
Livrarea, depozitarea, transportul, controlul calitatii cimentului, se realizeaza respectand toate
cerintele ,Codului de practica pentru executarea lucrdrilor din beton si beton armat" NEO12.

1.3.1.2 Agregate
Agregatele naturale trebuie sd indeplineascé conditiile tehnice din STAS 1667 (Anexa 1IV.3.), iar

pentru cele concasate, se vor lua in considerare prevederile din STAS 667.

Pentru depozitarea, verificarea calitdtii acestora, vezi Anexa VI.1. din NEO12. Metodele de incercare
sunt reglementate in STAS 4606, Anexa IV.4.

1.3.1.3 Apa
Apa utilizatd la betoane trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice din STAS 790.

1.3.1.4 Aditivi
Tipurile uzuale si conditiile de utilizare, sunt indicate in Anexa V.3, iar verificarea caracteristicilor se

fac conform Anexa |.4. din NEO12.
Cenusa de termocentrald, se utilizeaza in conformitate cu reglementérile specifice in vigoare (vezi

Capitolul 4.5.) din NEO12.

1.3.2 PREPARAREA S| TRANSPORTUL BETONULUI
Betonul se preparé in statiile de betoane, care functioneazd pe baza certificatului de atestare,

eliberat la infiintare, de catre Comisia de atestare.

Certificatul de atestare contine modul si conditiile de functionare ale statiilor de betonare (vezi

NE012).
Tipurile uzuale de beton, compozitia betonului, sunt in conformitate cu prevederile din anexa 1.4

NEO12.

Dozarea materialelor, amestecarea betonului, incarcarea in mijloace de transport, transportul
betonului, durata maxima de transport a betonului, sunt specificate in NEO12.




1.3.3 EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETONARE
Pregdtirea turndrii betonului impune existenta:

° fisei tehnologice, pentru betonarea obiectivului;

° dispozitiei de incercare, pentru betoane de clasa mai mare de C16/20

° materialelor necesare, si dacd au, certificate de calitate, sau certificate de atestare a
calitatii, stabilita in urma incercarilor ;

° formatiilor de lucru, dacd au fost stabilite si instruite;

o proces-verbal de receptie a lucrdrilor de sapdturi, cofraje i armaturi (daca pe armaturi

se constatd prezenta ruginii, se va proceda la curatirea acesteia i apoi se trece la o noua
receptie). Se verificd, de asemenea, daca:

° suprafetele de beton turnate anterior si intdrite, care vin in contact cu betonul proaspat,
sunt curatate de pojghita de lapte de ciment;
° nu se intrevid conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtuna etc.)

Tn cazul fundatiilor, sunt prevdzute masuri de dirijarea apelor, provenite din precipitatii.
inceperea betondrii se va aproba de proiectant, beneficiar sau inspectia teritoriala pentru constructii.

1.3.3.1 Reguli generale de betonare
Betonarea va fi condus3 nemijlocit de seful punctului de lucru. Betonul trebuie pus in lucru in max.

15 min. de la aducerea lui. La turnare trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

° cofrajele, betonul vechi, venit in contact cu betonul proaspat, se vor stropi cu apa cu 2-3
ore fnainte;

° din mijlocul de transport, betonul se descarcd in pompe, benzi transportoare etc. sau
direct in lucrare;

° daca betonul nu se incadreazd in limitele de lucrabilitate admise, se refuza;

° indltimea de cidere liberd a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3 m;

° betonarea elementelor cofrate, cu tnaltimi mai mari de 3 m, se va face prin ferestre;

° betonul trebuie raspandit uniform in lungul elementului. Se vor lua masuri pentru a

evita deformarea sau deplasarea armaturilor, fata de pozitia prevazuta.

Se va urmiri inglobarea completd a armdturilor in beton. Nu este permisd asezarea vibratorului pe
armaturi.

n zone cu arméturi dese, se va urméri cu toata atentia umplerea completa a sectiunii.
Se va urmiri comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor.
Circulatia muncitorilor, in timpul betondrii, se va face pe podine. Betonarea se va face continuu, pana

la rosturile de lucru, prevazute in proiect.

Durata maxima admis3 a intreruperilor nu trebuie si depaseasca timpul de incepere a prizei (nu mai
mult de 2 ore de la prepararea betonului).

Tn momentul cind s-a produs o intrerupere de betonare, reluarea este permisda numai dupa

pregatirea suprafetelor rosturilor.
Circulatia lucratorilor pe plangeele betonate, prin intermediul podinelor, este permisa numai dupa

24-48 ore.

1.3.3.2 Betonarea diferitelor elemente si parti de constructii
Pozarea fundatiilor din beton armat (radiere de sustinere a rezervoarelor) se va face pe minimum 5

cm cu beton de egalizare.

n cazul recipientelor, cofrajul va fi montat pe una din fete pe intreaga inaltime, iar pe cealalta, pe
indltimea de max. 1 m, completandu-se pe masura betonarii.



Primul strat de beton va avea o lucrabilitate situatd la limita admisa prin fisa tehnologicad si nu va
depési indl{imea de 30 cm. Betonarea se face fdrd intreruperi, asigurandu-se in prealabil toate

conditiile.

La 2-4 ore de la terminarea betondrii unei zone, se va proceda la protejarea suprafetei libere a
betonului, cu materiale care s asigure evitarea evaporarii apei din beton (saltele, rogojini, prelate

etc.).

Detalierea tehnologiei de betonare se va face prin caiete de sarcini speciale pentru elementul in
cauza.

1.3.3.3 Compactarea betonului

Compactarea mecanica se face prin vibrare.

Compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel cu ciocdnirea cofrajelor) se face in
urmatoarele cazuri:

o introducerea in beton a vibratorului, nu este posibild;

o lipsa de curent pentru vibrator.

Vibrarea poate fi:
° Internd = durata de vibrare este de 5-30 sec. Vibrarea se termind cand betonul nu se mai

taseazd, suprafata betonului devine orizontald. Distanta dintre 2 puncte succesive de
introducere a vibratorului este de 1,0 m. Grosimea stratului de beton supus vibrdrii sa
nu depdseascd 3/4 din lungimea capului vibrator. Se iau mdsuri pentru marirea rigiditatii
cofrajelor, a elementelor de sustinere sau rezemare. Lucrabilitatea betoanelor se
recomandd sa fie minim T 3 (tasare minima 5 cm).

° De suprafatd = se utilizeazd la compactarea placilor cu grosime de max. 20 cm. Durata
vibririi si fie 30-60 sec. Grosimea stratului de beton turnat (inainte de compactare)
trebuie s3 fie 1,1-1,35 ori mai mare decat grosimea finald a stratului compactat. Pozitiile
succesive de lucru ale plicilor vibrante, trebuie sd se suprapund pe minimum 5 cm, in
raport cu pozitia precedenta.

1.3.3.4 Rosturi de lucru
In mésura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, executia facandu-se fara intrerupere pe

nivelul respectiv, sau intre rosturi de dilatare.
Pentru elemente de mare deschidere, constructii masive: rezervoare, cuve, radiere etc., pozitia
eventualelor rosturi se indica in proiect.

La stabilirea pozitiei rostului de lucru, se vor respecta urmdtoarele reguli:

° la placi curbe subtiri si la peretii bazinelor, nu se admit rosturi de lucru;

° la radierele pe care se amplaseazd rezervoarele, in care pot exista si solicitari dinamice,
pot fi prevazute rosturi in zona cu eforturi minime, numai dacd se adoptd dispozitii de
armare corespunzatoare;

° in cazul diafragmelor sau peretilor de lungime mare, se vor prevedea rosturi verticale
pentru evitarea fisurarii din contractie.

Rosturile de lucru vor fi realizate, tindnd seama de urmatoarele reguli:

o suprafata rostului va fi bine curdtatd, indepartdndu-se pojghita de lapte de ciment;

° suprafata rosturilor, inainte de betonare, va fi spdlata cu apa.



1.3.3.5 Tratarea betonului dupa turnare
Pentru asigurarea conditiilor favorabile de intdrire si a reduce deformatiile de contractie, se va

asigura mentinerea umidit&tii betonului minim 7 zile dupd turnare (pentru recipientii pentru lichide,
mentinerea umiditatii va fi asigurata 14-28 zile, in functie de anotimp) protejand suprafetele prin:

° acoperirea cu materiale de protectie;
° stropirea periodica cu apa;
e aplicarea de pelicule de protectie;

Materialele de protectie vor fi din prelate, rogojini, strat de nisip etc.

Stropirea cu apa va incepe dupa 2-12 ore de la turnare.

Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore. Cand temperatura mediului este mai mica de + 5°C, nu
se va proceda la stropirea cu apd. Peliculele de protectie, se aplicd in conformitate cu prescriptiile

speciale.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspét vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena.
Betonul ce ar urma si se afle in contact cu ape curgdtoare, va fi protejat de actiunea acestora, prin
devierea provizorie a apei timp de cel putin 7 zile (cu palplanse sau batardouri).

1.3.4 LUCRARI CE SE CONTROLEAZA $I SE VERIFICA

Tnaintea de inceperea lucrdrilor

Se verifica :

° acceptarea fisei tehnologice pentru betonare de cdtre beneficiar;

° existenta proiectului de executie pe timp friguros (dacd este cazul);

° in cazul betoanelor de clasi egald sau mai mare de C16/20 se dispune de incercdri
preliminare iar compozitia betonului a fost acceptata de proiectant sau beneficiar;

° sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in ceea ce priveste tehnologia de executie;

° au fost receptionate calitativ lucrarile de sdpaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

° calitatea suprafetelor de beton turnat anterior si intarit;

° sunt stabilite si pregdtite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in

cazul interventiei unor situatii accidentale.

1.3.4.1.1 Acte necesare :

o Fisa de betonare;

° Pentru beton, in functie de locul de preparare (pe santier, la staia de betoane);

° bon de transport;

° certificat de calitate sau garantie.

1.3.4.2 Tn timpul executarii lucrarilor

1.3.4.2.1 Se verifica :

° datele inscrise in bonurile de transport ale betonului corespund celor prevazute si nu s-a
depdsit durata admisa de transport;

° lucrabilitate betonului corespunde celei prevazute;

° se respectd frecventa de efectuare a fincercérilor si prelevarilor de probe conform
Normativului NE 012—99;

° sunt corespunzitoare mdsurile adoptate de mentinere a pozifiei armaturilor,
dimensiunilor si formei cofrajelor;

° se aolicd corespunzitor méasurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului
proaspat.

1.3.4.2.2 Acte necesare :




° bonuri de transport;

° condica de betoane;

e buletine de incercari.

° in condica de betoane se vor consemna :

° bonurile de transport corespunzatoare betonului pus in lucrare;

° locul unde a fost pus in lucrare;

° ora inceperii i terminarii betonarii;

e probe de beton prelevate;

o mésuri adoptate pentru protectia betonului proaspat;

° evenimente intervenite ( intreruperea turnarii, intemperii etc. )

° temperatura mediului ( in perioada de timp friguros );

° personalul care a supravegheat betonarea,

o Dacé betonul se prepard la locul punerii in operd, conducdtorul punctului de lucru va
inscrie in condica de betoane si verificarile cu privire I:

° calitatea cimentului;

° calitatea agregatelor;

o dozarea betonului;

° transportul betonului.

Criteriile pentru aprecierea calitdtii betonului sunt precizate in Normativul NE 012— 99 si se refera la
verificarea indeplinirii conditiilor tehnice privind caracteristicile betonului in stare proaspatd sau

intarita.
Tn vederea asigurdrii calitatii lucrdrilor de beton si beton armat este obligatorie efectuarea unui

control operativ si adoptarea de mdsuri in conformitate cu prevederile din Anexa X.6 din Normativul
NE 012—-99 urmadrindu-se:

° evitarea livririlor sau punerii in operd a unui beton ale carui caracteristici in stare
proaspata nu indeplinesc conditiile impuse;

e adoptarea de mdsuri operative, la statia de betoane pentru corectarea compozitiei
betonului sau a conditiilor de preparare;

° sesizarea cazurilor in care betonul prezinta rezistente sub limitele admise, fiind necesara

analizarea de citre proiectant a madsurilor sau a conditiilor ce se impun pentru
asigurarea rezistentei, stabilitatii si durabilitatii elementului sau constructiei.

1.3.4.3 La terminarea lucririlor calitatea betonului pus in lucrare

Se va aprecia tinand seama de:

° Concluziile asupra rezultatelor incercdrii probelor de verificare a clasei, prezentate in
buletinul emis de laborator (Anexa X.6 din Normativul NE 012—99);

° Concluziile interpretdrii rezultatelor incercarilor nedistructive sau incercarilor pe carote

dacd s-a cerut efectuarea lor in cadrul controlului operativ sau prin proiect.

1.3.4.3.1 Acte incheiate :
Buletin unic emis de laborator;
Proces — verbal de receptie calitativd semnat de constructor, beneficiar si proiectant in care se

consemneazd rezultatul aprecierii calitatii betonului.

1.3.4.3.2 Tolerante
Abaterile maxime admisibile la executarea lucrdrilor de beton armat, sunt indicate in anexa Ill.1 din

NEO12.

Daci pentru elementul de constructie betonat este prevazut in planul de control verificarea calitatii
in fazi determinati se va intocmi ,Proces-verbal de control al calitatii lucrdrilor in fazele
determinante” la care va fi convocat si delegatul inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice,



Urbanism si Amenajarea Teritoriului.

1.4 DECOFRAREA
Pirtile laterale ale cofrajelor se pot indepdrta, dupa ce betonul a atins o rezistenta de minimum 2,5

N/mm".
in lipsa incercarilor de stabilire a rezistentei betonului, se vor respecta termenele minime indicate n

tab. 14.1., 14.2. si 14.3. pag. 86-87 din Cod.

Tn cazul decofrdrii, se vor respecta urmdtoarele reguli:

o desfisurarea operatiunilor vor fi supravegheate direct de conducatorul punctului de
lucru;

° sustinerile cofrajelor se vor desface, incepand cu zona centralda a deschiderii si
continudnd catre reazeme;

° decofrarea se va face astfel incat si se evite preluarea bruscd a incdrcdrilor, de catre

elementele ce se decofreaza;

Tn termen de 24 ore de la decofrare, conducdtorul punctului de lucru si delegatul beneficiarului, vor
trece la 0 examinare amanuntita a tuturor elementelor de rezistentd, consemnandu-se intr-un proces
verbal calitatea lucrdrilor, precum si eventualele defecte constatate. Este interzisa efectuarea de

remedieri inainte de aceasta examinare.

Remedierea defectelor se vor face conform ,Instructiuni tehnice C 149",

1.4.1 LUCRARI CE SE CONTROLEAZA $I SE VERIFICA

Tnaintea de inceperea lucrarilor:

1.4.1.1 Se verifica :

° Rezistentele la care au ajuns partile de constructie in vederea decofrarii prin fncercarea

epruvetelor de control pe faze confectionate in acest scop i pastrate in conditii similare
elementelor in cauzd sau prin incercri nedistructive. In lipsa incercadrilor se vor respecta

prevederile Normativul NE 012—99.

° Existenta proiectului de executie a lucrdrii pe timp friguros,conform Normativului C16-
84.
1.4.1.2 Acte necesare :

Buletin de incercare
Graficul de intirire pentru beton (in cazul executdrii lucrarii pe timp friguros).
1.4.1.3 Tn timpul decofrarii

Se verifica :

° S5 nu existd defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea
constructiei decofrate. Dacd se constata existenta unor defecte se va sista decofrarea
pané la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;

° Dacd decofrarea se face astfel incat sa se evite:

o Preluarea brusci a incircarilor de citre elementele ce se decofreaza;

° Ruperea muchiilor betonului;

° Degradarea materialelor cofrajelor.

1.4.1.4 Dupa decofrarea elementelor de beton

Acte incheiate :
Proces - verbal de verificare a aspectului betonului dupd decofrare si pozitionare goluri tehnologice si

de instalatie.
Acest proces verbal se incheie in termen de maximum 24 ore de la decofrarea oricarei par{i de

constructie intre conducatorul punctului de lucru, delegatul beneficiarului si de catre proiectant (
dacé acesta a solicitat sa fie convocat).



in proces se consemneaza rezultatele urmatoarelor verificari:

o Aspectul elementelor, semnaldndu-se dacd se intdlnesc zone de beton
necorespunzitoare ( beton necomprimat, segregat, goluri, rosturi de betonare);

° Dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor;

° Distanta dintre diferitele elemente;

o Pozitia elementelor verificate (stalpi, diafragme, pereti) in raport cu cele
corespunzatoare situate la nivelul imediat inferior;

° Pozitia golurilor;

Pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate in elementele ce se toarna ulterior.

Aceste verificdri se efectueaza prin sondaj.
Se va consemna in procesul - verbal dacd sunt respectate prevederile proiectului.
La consemnarea constatirilor se va {ine seama de precizarile din Normativul NE 012—99.

1.5 RECEPTIA STRUCRURII DE REZISTENTA
Se efectueazi in functie de prevederile programului, privind controlul de calitate pe santier stabilit de

proiectant impreuna cu beneficiarul/investitorul si constructorul.

Se poate receptiona structura de rezistenta pentru intreaga constructie sau pe part{i de constructie
(fundatie, tronson, scara).

Pentru receptia structurii de rezistenta, pe langa examinarea directa efectuata pe parcursul executiei
de constructor, beneficiar si proiectant, se fac urmatoarele verificari:

e Certificatele de calitate sau de garantie pentru calitatea materialelor livrate;

° Existenta si continutul proceselor-verbale de receptie calitativa privind: cofrajele,
armarea, aspectul elementelor dupd decofrare, aprecierea calitdtii betonului pus in
lucrare ;

° Existenta si continutul proceselor-verbale pentru fazele determinate.

° Existenta continutul certificatelor de calitate in cazul in care betonul a fost livrat de catre
o alta unitate de constructii;

° Constatérile in cursul executiei de catre beneficiar, proiectant, C.T.C. , sau alte organe de
control;

o Confirmarea prin procese-verbale a solutiondrii rapoartelor de neconformitate, a
executdrii corecte a masurilor de remedieri prevdzute fin diferitele documente
examinate;

© Consemnarile din condica de betoane;

° Buletinul unic privind calitatea betoanelor;

° Dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;

° Pozitia golurilor prevdzute in proiect;

° Pozitia relativa pe intreaga indltime a constructiei, a elementelor verticale (stalpi,
diafragme, pereti) consemnandu-se eventualele dezaxdri;

° ncadrarea in abaterile admise, conform Normativului NE 012— 99 . Comportarea la
proba de umplere cu apa, in cazul recipientelor;

° Respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate,
compozitia betonului, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate;

° Orice verificare care se considera necesara.

Verificirile efectuate si constatdrile rezultate la receptia structurii de rezistenta se consemneaza in
procesul-verbal de receptie incheiat intre beneficiar, proiectant si constructor precizandu-se in
concluzie daca structura de rezistenta se atestat sau se respinge.

Acoperirea elementelor structurii de rezistenta cu alte lucrari (ziduri, tencuieli, protectii, finisaje etc.)




este admisa numai in baza dispozitiei de santier data de beneficiar si proiectant.

1.6 VERIFICAREA LUCRARILOR
Verificarea calitatii lucrdrilor se face pe parcursul executiei, pentru fiecare categorie de lucrari in

parte, inainte si dupd aplicarea straturilor de protectie.

Verificarea se face in conformitate cu prevederile prescriptiilor in vigoare pentru diversele categorii
de lucrdri.

Se recomanda remedierea, inainte de verificarea etanseitatii, a deficientelor vizibile, prin injectare,
sau cu masa de spaclu, cu chit tiocolic.

Remedierea defectelor de executie
Denivelirile, zonele de beton segregat, zonele cu armaturi descoperite sau cu acoperire insuficienta

si cele necompletate cu beton se remediaza in conformitate cu prevederile , Instruc{iunilor tehnice" C
149-94.

Fisurile se pot remedia prin injectare cu lapte de ciment sau cu rasina epoxidicd, conform
prescriptiilor de aplicare a acestor metode.

Solutia va fi datd in urma analizarii cauzelor care au determinat aparitia fisurilor.

Solutiile de remediere a altor defecte de execufie, decat cele mentionate, se vor elabora in urma
analizdrii cauzelor care au generat aparitia defectelor si cu avizul proiectantului.

La elaborarea solutiilor de remediere se va avea in vedere compatibilitatea materialelor utilizate cu
lichidele inmagazinate.

1.7 VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR
In toate fazele de realizare a proiectului se vor asigura, de catre dirigintele de santier, proiectant,
executant, supravegherea si verificarea calitétii lucrérilor executate, conform programului Tntocmit

de proiectant.

Asigurarea cerintelor de calitate privind atat materialele utilizate, cat si sistemul de asigurare a
calitatii lucrarilor executate, se va face cu respectarea prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea in

constructii.

Verificarea se efectueazd in mai multe etape, toti cei care contribuie la realizarea lucrdrii (proiectant,
furnizor, beneficiar etc.) avand obligatia de a asigura conditiile tehnico-economice necesare

desfasurdrii optime a executiei.

n etapa de pregdtire a executiei se verifica:

° existenta autorizatiei de construire, conform Legii nr. 50/1991 si Legii nr. 453 care
modificd si completeaza prima lege;

° concordanta dintre prevederile autoriza;

o existenta proiectului verificat de verificatori atestati, conform legislatiei in vigoare;

° existenta caietului de sarcini si a procedurilor tehnice de executie specifice;

° existenta planului de control al calitdtii lucrdrilor in toate fazele acestora;

° dotarea cu aparaturd de masurd si control, insotita de vizd metrologica valabila;

° cota topografica de referinta;

° dacd echipamentele si materialele aprovizionate corespund prevederilor proiectului si

sunt insotite de certificate de calitate, garantie, atestare a calitatii (emise de institute




abilitate in acest scop) instructiuni de montare, probe, intreinere si exploatare,
agremente tehnice, conditii de depozitare etc.;

o dacé echipamentele si materialele folosite la executia captdrii de apa sau a gospodariei
de apa au suferit degraddri in timpul transportului si se cautd modalitatea de remediere.

Pe parcursul desfasurdrii lucrarilor de executie se verificd:

o cotele de nivel si pozitie ale sdpaturilor, fundatiilor, golurilor, pdrtilor de constructie,
tolerantele admise, dacd sunt cele indicate in proiecte;

° respectarea caietului de sarcini, normelor de protectia muncii si de prevenire si stingere
a incendiilor.

Pentru verificirile ficute, conform programului de control pe faze determinante, se fntocmesc
procese-verbale, semnate de constructor, beneficiar si proiectant.

n cazul in care, in urma verificrilor efectuate, se constata abateri de la prevederile proiectului, se
opreste executia lucrdrilor, sunt informate persoanele responsabile si se stabilesc masurile care
trebuie luate. Dupa remediere se reia verificarea.

2. PROTECTIA, SIGURANTA Sl IGIENA MUNCII
in toate operatiile de executie a statiilor trebuie respectate cerintele esentiale referitoare la

protectia, siguranta si igiena muncii.

Conducétorii unitatilor de executie, precum si reprezentantii beneficiarului, care urmaresc realizarea
lucririlor, au obligatia sa aplice in activitatea de executie a proiectului, toate prevederile legale
privind protectia muncii (Legea 90/1996 a Protectiei Muncii si Normele metodologice de aplicare;
Normele generale de protectie a muncii elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in
colaborare cu Ministerul S3nitatii - 1996; Normele specifice de securitate a muncii precizate in anexa
6, precum si Ordinul nr. 9/N/ 15.03.93 - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii).

n acest sens se va asigura:

° luarea mésurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea conditiilor de securitate a
muncii;
° realizarea instructajelor de protectie a muncii ale intregului personal de exploatare si

intretinere si consemnarea acestora in fisele individuale sau alte formulare specifice ce
vor fi semnate individual;

° controlul aplicérii si respectdrii normelor specifice de catre intreg personalul;

° verificarea periodicd a personalului privind cunoasterea normelor si a masurilor de
protectie a muncii;

° pe toatd durata executiei lucrarilor trebuie asiguratd o zond de lucru si de protectie;

Iitimea acestei zone se stabileste in functie de tipul gospodariei si captarii de apa care se
executd si de conditiile locale;

° in interiorul zonei de lucru si de protectie nu este permis accesul persoanelor si al
utilajelor strédine de santier; zona de protectie se stabileste prin proiect;

° masuri pentru asigurarea circulatiei pietonale sau a vehiculelor, in zona afectata de
santier.

Instructajele de protectie a muncii, se vor referi cu prioritate la:

° semnalizarea si supravegherea lucrarilor;
° executia sapaturilor gi sprijinirea peretilor trangei;
° executia sudurilor;

° semnalizarea devierii circulatiei, iluminatul pe timpul noptii;




° manevrarea materialelor grele, manual sau cu utilaje de ridicat;

o asigurarea echipamentului de protectie si de lucru;
o obligativitatea folosirii echipamentului de protectie si de lucru;
o folosirea utilajelor de executie (motopompe, compresoare, macarale, grupuri

electrogene, grupuri de sudurd, aparate de tdiat conducte).

Pentru protectia prin atingere mecanica se va respecta:

o izolarea electricd (conductoare si cabluri izolate etc.);

o carcasa de protectie (a tablourilor, corpurilor de iluminat etc.);

° amplasarea la indl{imi inaccesibile persoanelor; - blocaje electrice sau mecanice.
o blocaje electrice sau mecanice.

Pentru protectia contra electrocutdrii prin atingere indirectd se prevad:

° legarea la pdmant a partilor metalice ale instalatiilor care in mod normal nu se afla sub
tensiune, dar pot intra accidental sub tensiune periculoasd (tablouri electrice, carcasa
metalicd a corpurilor de iluminat, motoare electrice etc.); aceste elemente se leaga la

centura de legare la pdmant;

° legarea la nulul de protectie, ca mijloc principal de protectie in instalatiile electrice de
joasa tensiune legate la
° pamant; se utilizeazd in acest caz conductorul de nul de protectie din compunerea

coloanelor si circuitelor electrice.

Lucririle nu trebuie sd produca dificultdti locatarilor din vecinatate.

3. PREVENIREA Sl STINGEREA INCENDIILOR

Respectarea reglementdrilor de prevenire si stingere a incendiilor precum si echiparea cu mijloace de
prevenire si stingere a incendiilor sunt obligatorii la executia retelelor de distributie a apei, inclusiv in
timpul operatiilor de revizie preventivd, repara(ii i remedieri ale avariilor, in conformitate cu SC 001.
Raspunderea pentru prevenirea si stingerea incendiilor revine constructorului, respectiv conducerii

santierului care asigurd executia lucrarilor.

nainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudurd, lipire cu flacdra, topire de materiale
izolante, topire plumb) se va face instructaj personalului care realizeaza aceste operatii avand in
vedere prevederile normativului C 300 (Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata de
executie a lucrdrilor si instalatiilor aferente acestora).

n timpul efectudrii lucrérilor de vopsitorii si izolatii se vor lua masuri de evitare a contactului
substantelor inflamabile cu sursele de foc.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executd izolati sau operatii cu
substante inflamabile. Lucrérile de sudura nu vor fi executate in zonele n care se realizeaza vopsitorii

sau izolatii.

Se interzice depozitarea la sediul local de organizare a santierului a carburantilor necesari functionarii
utilajelor. Utilajele se vor prezenta in santier alimentate cu carburantii necesari.

NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.




CAIET DE SARCINI

BORDURI PREFABRICATE




CUPRINS

CAIET DE SARCINI

BORDURI PREFABRICATE

CUPRINS

1. GENERALITATI

1.1 DOMENIUL DE UTILIZARE

2. TIPURI DE BORDURI

2.1 FUNCTIE DE LOCUL DE UTILIZARE
2.2 FUNCTIE DE MATERIALUL DIN CARE SUN EXECUTATE

2.3 FUNCTIE DE MODUL DE PRELUCRARE A FETELOR VAZUTE
2.4 FUNCTIE DE MODUL COLORARE A FETELOR VAZUTE

2.5  FUNCTIE DE MODUL PREZENTARE A FETELOR VAZUTE

2.6 FUNCTIE DE LATIMEA $I FORMA, CONF. TABELULUI

MATERIALE COMPONENTE

CARACTERISTICI FIZICE ALE BORDURILOR

VERIFICAREA CALITATII BORDURILOR

TEHNOLOGIA DE MONTARE A BORDURILOR

No v s w

RECEPTIA LUCRARILOR

U Ul B D D D WWW W WW W WN R



1. GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea trotuarelor, pistelor pentru cicligti, bordurilor

pentru incadrarea partii carosabile si trotuarelor.

1.1 DOMENIUL DE UTILIZARE
Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare

pentru respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor din

aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2. TIPURI DE BORDURI
2.1 FUNCTIE DE LOCUL DE UTILIZARE

- tip A, utilizate la trotuarele adiacente partii carosabile , precum si la incadrarea partii
carosabile a strazii cu borduri denivelate ( cind trotuarele sunt separate prin fisii verzi de
partea carosabila sau cind nu se prevad trotuare ) ;

- tip B, utilizate ca borduri ingropate la marginea aleelor de pietoni si a fisiilor care
incadreaza trotuarele , la chenarele spatiilor verzi;

- tip P, utilizate la partea centrala a intrarilor carosabile ;

- tip|, utilizate la partile laterale ale intrarilor carosabile .

2.2 FUNCTIE DE MATERIALUL DIN CARE SUN EXECUTATE
- varianta |, executate in intregime din acelasi beton cu agregate din roci dure ;
- varianta Il , executate din doua straturi, cel de baza din beton obisnuit, cel de uzura
minim 30mm din beton cu agregate din roci dure .
2.3 FUNCTIE DE MODUL DE PRELUCRARE A FETELOR VAZUTE
- nefinisate , la care fetele vazute sunt asa cum rezulta din turnare, fara nici-o prelucrare
ulterioara;
- finisate , la care dupa turnare , fetele vazute se prelucreaza prin spalare si frecare .

2.4 FUNCTIE DE MODUL COLORARE A FETELOR VAZUTE

- necolorate;
- colorate.

2.5 FUNCTIE DE MODUL PREZENTARE A FETELOR VAZUTE

- fara model;
- cumodel.




2.6 FUNCTIE DE LATIMEA Sl FORMA, CONF. TABELULUI

Tipul | Marimea | Latimea Inaltimea Lungimea Panta Dimensiunea | Dimensiunea
b+2 h+5 1+5 nt?2 ck2 d+1
(mm) (mm) (mm ) (mm ) (mm) (mm )
A 1 200 250 1000 ;330 |4
3 240 250 1000 ;330 |5
B 1 100 150 750 ; 500
2 100 150 750 ; 500
4 120 150 1000;750;
500
P - 600 300 400 100 60
1 - 300 500 600 100 60

Exemplu de notare pentru o bordura tip A, marimea 1, lungime 1000, varianta |
,nefinisata , necolorata si fara model :

Bordura A1 x 1000 / | / nefinisata

3. MATERIALE COMPONENTE

ciment conform SR EN 197

agregate naturale de balastiera , sort 0.....25 (31,5) mm SR 662 - 2002 ; agregate concasate din roci
dure SR 667 - 2000 ;

apa, conform SR EN 1008 : 2003 .

4. CARACTERISTICI FIZICE ALE BORDURILOR

rezistenta la incovoiere :

tipA 5 N/mm@

tipB 4 N/mm@

clasa betonului : C 25 / 30 ( Bc 30 ) pentru bordurile cu sectiunea 20x25 si 10x15 cm ; C 35/45(Bc
40 ) pentru bordurile inalte ;

culoarea : verzuie uniforma pe aceeasi bordura si cu mici diferente de noanta intre bordurile
aceluiasi lot ;

max. 3 mm / m ; deformari pe fetele vazute:  nu se
max. 3 mm / m; stirbituri :

sageata maxima a fetelor vazute :

admit ; abateri de la unghiul de 90
lungime 3mm;
adincime 2mm;

muchile rotunde nu se admit .

5. VERIFICAREA CALITATII BORDURILOR

Verificarea calitatii pe loturi de maxim 3000 de borduri de aceleasi dimensiuni, format , varianta si




verificari de lot :

verificarea formei si dimensiunilor ;

verificarea aspectului . verificari periodice :

verificarea rezistentei la incovoiere pe minim 3 borduri ;

verificarea clasei de beton ;

verificarea rezistentei la inghet-dezghet pe minim 3 borduri ;

verificarea uzurii pe minim 3 epruvete .

Bordurile se livreaza la virsta de 28 zile sau daca au atins rezistenta corespunzatoare la incovoiere .

Bordurile se transporta cu orice mijloc de transport ,asezarea in vehicul trebuie sa fie astfel incit sa
se asigure integritatea in timpul transportului a acestora .

Este interzisa incarcarea sau descarcarea bordurilor prin rostogolire sau aruncare . Fiecare lot de
livrare trebuie sa fie insotit de documentul de certificare a calitatii ,

intocmit conform dispozitiilor in vigoare .

6. TEHNOLOGIA DE MONTARE A BORDURILOR

Bordurile se vor monta la cotele din proiect pe fundatii din beton sau mortar de ciment . Rosturile
dintre borduri vor fi de maxim 1,5 cm si se vor umple cu mortar de ciment .

Inainte de umplere bordurile vor fi udate in dreptul rosturilor pentru a preintimpina absortia apei
din mortar de cate betonul din borduri .

7. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei ( pe faze , preliminare, finale ) conform
programului pentru controlul calitatii aprobat de Inspectoratul Judetean in Constructii Prahova .

Receptia pe faze se efectueaza atunci cind toate lucrarile prevazute in documentetia scrisa ,
desenata in caietul de sarcini sau dispozitii de santier pentru o anumita etapa sunt terminate si se
cere aprobarea pen -tru trecerea la etapa urmatoare . Ea consta din intocmirea de procese verbale
de lucrari ce devin ascunse , procese verbale de receptie calitativa sau de faze determinante .

Receptia pe faze nu va fi admisa daca nu vor exista documentele de atestare calitativa , adica :
documente — furnizori ( dupa caz ) :

certificate de calitate ;

certificate de garantie ;

buletine de analiza ;

dosar al produsului ;

agrement tehnic .



documente — executie ( dupa caz) :

ordin de incepere a lucrarilor ;

proces verbal de predare — primire a amplasamentului si a bornelor de reper ;
proces verbal de trasare a lucrarilor ;

proces verbal de verificare a naturii terenului de fundare ;

proces verbal de verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse ;

proces verbal de receptie calitativa .

Receptia la terminarea lucrarii se efectueaza de catre comisia de receptie numita prin decizia inves
-titorului , in urma careia se incheie proces verbal de receptie la terminarea lucrarii .

Receptia finala va avea loc dupa expirarea termenului de garantie si se va face in conditiile prezen -
tului caiet de sarcini pe baza verificarii starii lucrarii , a eventualelor probleme specificate de

comise la terminarea lucrarilor in procesul verbal .

NOTA: Tn momentul executiei se vor aplica normele in vigoare
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1. GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini se referd la proiectarea, executarea, verificarea calitatii si la receptia

lucrarilor de pavaje fie din piatrd naturald (pavele normale, pavele abnorme sau calupuri), fie din

pavele prefabricate din beton.

1.1 DOMENIUL DE UTILIZARE
Pavajele din pavele normale si abnorme se folosesc:

pe sectoare de drumuri sau strazi cu trafic intens si greu, cu ramblee fnalte cdnd sistematizarea
traseului nu este inca definitivata (de ex. retelele subterane nu sunt incé executate) sau cand
conditiile tehnico-economice justifica folosirea lor;

la rampele de incadrare, depozitare sau locuri de parcare unde stationeaza vehicule grele;

la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cdi ferate urbane, cand pe aceste zone

circuld si autovehicule.
e Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi:

pe strazi magistrale cu functie de tranzit si pe strazile oraselor;
la locurile de parcare;
ca pavaje decorative.

e Pavajele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:

platforme industriale sau publice in localitati;
locuri de parcare si stationare pentru autovehicule de orice fel;
statii de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (statii de benzina).

1.2 TERASAMENTE SI FUNDATII

Terasamentele se executd conform STAS 2914-84. Pavajele din pavele se aseazd pe fundatii pregatite
conform proiectelor de executie respectand conditiile generale din STAS 6400-84. Pavajele din pavele
se ageaza pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip. in cazuri speciale (pavaje decorative,
pavaje in rigole, pavaje in statii de autobuze, etc) pavajele se pot aseza pe un substrat de mortar
marca M100.

2. CONDITII TEHNICE

2.1 ELEMENTE GEOMETRICE

Tnéltimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de ciment trebuie s&
corespunda tabelului 1 din SR 6978-95, adica:

Felul pavajului indltimea pietrelor Grosimea stratului
[cm] de nisip
[em]
| Pietonal 2.5::4.5 3.4
Trafic mediu  7tone 4..4.5 4..5

Traficgreu  20tone 6..8 5..6




Pavelele din beton sunt de diferite forme si dimensiuni functie de furnizor. Pentru folosirea acestor
tipuri de pavele furnizorul trebuie sa posede agrementare de la (MLPAT)
Pavele din beton prin forma lor sunt de dou3 tipuri:

e pavele autoblocante;
e pavele care nu sunt autoblocante.

Grosimile minime sunt:

e 6 cm pentru pavele ca imbracaminti carosabile;
e 2.5-4.5 cm pentru pavele ca imbrdcdminti pentru trotuare (accidental carosabile).

Pavelele din beton care nu sunt autoblocante se pot folosi doar pentru trotuare si curti unde nu

circuld vehicule grele.
Tn profil transversal bombamentul se realizeaza conform SR 6978-95, iar in profil longitudinal

conform STAS 863-85.
Pantele transversale sunt:

e pentru pavaje din pavele normale si abnorme: 3%;
e pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%;
e in piete, platforme si locuri de parcare: 1...2,5%.

2.2 DENIVELARI SI ABATERI DE LA COTELE PRESCRISE TN PROIECT

Se admit deniveldri in lungul drumului si la pante transversale dupd cum urmeaza:

Felul imbracamintii Deniveldri maxime in lungul Abateri limitd la pantele
drumului sub dreptar de 3 m transversale
[mm)] [mm/m]
| Pavaj din pavele normale 12
Pavaj din pavele abnorme 15 4
Pavaj din calupuri 10
Pavaj din beton 8

Incadrarea pavajelor de piatrd se face cu borduri de piatra naturald (SR 667-01) sau cu doud randuri
de pavele asezate pe fundatii de beton conform detaliilor din SR 6978-95. Pe sectoarele de strizi cu
trotuare, incadrarea va fi constituitd din bordurile trotuarelor. Bordurile se aseazi pe o fundatie de
beton si se rostuiesc cu mortar de ciment.

intre pavaj de orice fel si borduri se intercaleazs 1-2 siruri de pavele asezate in lung cu 1-2 cm mai jos

decdt pavajul, forménd rigold de scurgere a apelor. Aceasts rigoli se executd pe fundatie de beton si
rosturile se umplu obligatoriu cu mortar de ciment sau cu mastic bituminos. Trotuarele se executs la

nivelul bordurilor spre rigola.

2.3 ASEZAREA PAVELELOR

Asezarea pavelelor fasonate se face functie de tipul lor conform SR 6978-95. Asezarea pavelelor din
beton se face conform schitelor din proiecte cu rosturile tesute care depind de forma specifica a

pavelelor autoblocante sau nu.



2.4 MATERIALE

Materialele folosite la pavaje trebuie sé indeplineascd conditiile de calitate prescrise in standardele
respective sau sa posede certificatul de calitate al furnizorului in conformitate cu agrementarea
MLPAT pentru cele din beton

Astfel:

Piatrd naturala pentru drumuri: SR 667-01;

Agregate naturale neprelucrate pentru drumuri STAS 662-89;

Filer de calcar STAS 539-79;

Ciment Portland cu adaos de zgura SR 1500-96

Bitum pentru drumuri SR 754-99

Borduri din beton pentru trotuare STAS 1139-87

Masticuri bituminoase STAS 183-72

3. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE
3.1 PAVAJELE NU SE VOR EXECUTA PE FUNDATII INGHETATE

Fundatia pavajelor se verificd nainte de asezarea pavelelor conform STAS 6400-84. Pe fundatiile din
beton pavajele se executd numai dupd ce betonul atinge cel putin 80% din rezisten{a sa la 28 zile
conform STAS 1275-88.

3.2 ASEZAREA PAVAJELOR PE NISIP

Dupé executarea incadrarilor si verificarea fundatiei, se ageaza un strat de nisip care se niveleaza si se
piloneazd, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afanat, in care se aseazd pavelele sortate,
fixandu-le prin batere cu ciocanul. Asezarea pavelelor normale si abnorme se face cu cel putin 3 cm
mai sus decat cota finald a pavajului si cu 2 cm mai sus in cazul pavajului de calupuri si a celor de
beton. Dupé asezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, batandu-se
bucatid cu bucatd, verificandu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectandu-se eventualele
deniveldri. Pentru calupurile din beton se foloseste placa vibratoare. Se imprastie apoi nisip pe toata
suprafata pavajului, se stropeste abundent cu apa si se freaca cu peria, impingandu-se nisipul in
rosturi pand la umplerea lor. Dupd aceastd operatie se executd a doua batere cu maiul si se
cilindreaza cu un cilindru compresor de 6,8 tone, dupd ce s-a asternut un strat de nisip 1,1,5 cm
grosime. Neregularitatile rdmase dupd aceastd operatie, se suprima prin scoaterea pavelelor si
revizuirea grosimii stratului de nisip, addugandu-se sau scotandu-se material. Baterea se face cu un
mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale si abnorme, si cu unul de 25 kg
pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se foloseste obligatoriu placa vibratoare.

3.3 ASEZAREA PE MORTAR DE CIMENT

Pavelele si calupurile asezate pe sapa de ciment marca M100 se implantd cu mana batandu-se cu
ciocanul la cota prescrisa.

3.4 UMPLEREA ROSTURILOR

Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executa cu nisip argilos care este periat gi udat.



4. VERIFICAREA LUCRARILOR TN TIMPUL EXECUTIEI

Materialele vor fi verificate pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate prevdzute in
standardele respective.Verificarile si determinarile care nu pot fi executate pe santier vor fi executate
de un laborator de specialitate, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele respective.

Controlul executarii lucrdrilor trebuie facut in permanentd de organul de control tehnic.

Se vor verifica profilurile transversale si longitudinale, deniveldrile, abaterile, marimea rosturilor,
incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul standard.

in profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, asezat pe axa drumului sau
strazii si pe primul rand de pavele de langa bordurile de incadrare sau de langa rigola.

in profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului sau strazii. Verificarea
se face din 25 in 25 m.

Pentru mdsurarea deniveldrilor, se va folosi o pana gradata avand lungimea de 30 cm, latimea de
max. 3 cm si grosimea la capete de 1,5 cm si 9 cm. Pana are inclinarea de 1/4.

Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.

Rezultatele verificarilor vor fi trecute in evidentele de santier (cartea constructiei, carnet de
masuratori, registru de laborator etc.) care alcdtuiesc documente de control.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia preliminara a lucrdrilor de pavaje se face in conditiile respectarii prevederilor legale in
vigoare, a prevederilor din prezentul standard si a datelor din proiectul lucrarii. Pavajele se
receptioneaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate.

NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.
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SEMNALIZARI RUTIERE TEMPORARE

1. DATE GENERALE

Prezentul Caiet de sarcini, are scopul de a pune la dispozi{ia beneficiarului si a executantului
informatiile tehnice necesare efectudrii semnalizdrilor rutiere temporare.

Caietul de sarcini contine:

e caracteristicile echipamentelor de semnalizare

° conditii tehnice necesare realizdrii semnalizarilor

e scheme grafice de semnalizare a lucrarilor

2. NORME METODOLOGICE PRIVIND CONDITIILE DE TNCHIDERE A

CIRCULATIEI SI DE INSTRUIRE A RESTRICTIILOR DE CIRCULATIE

Pct. 1. Administratorii drumurilor publice prevazuti la art. 21 si 22 din Ordonanta Guvernului nr.
43/1997 privind regimul drumurilor, aprobata prin Legea nr. 82/1998 si republicatd, pot aproba, cu
acordul politiei rutiere, inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie, pe sectoare de drum
determinate si de timp limitat, in vederea executarii de lucrari autorizate, conform prevederile
legale, in zona drumurilor publice sau pentru protejarea drumului si a participantilor la trafic.

Inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie temporare, in vederea protejdrii drumului si
participantilor la trafic, se face si in urmatoarele situatii:

a.) pe timpul de viscol, ninsoarea abundenta, polei generalizat, inundatii sau in alte situatii in
care conditiile meteorologice genereazd blocarea cailor rutiere, se interzice accesul
vehiculelor spre zonelor afectate, in scopul interventiei operative cu utilajul specializat;

b.) in perioada iarnd-primdvard se pot institui ,bariere de dezghet”, in scopul protejarii
sistemului rutier al drumurilor, prin interzicerea accesului vehiculelor cu masa totald maxima
autorizatd ce depdseste o anumitd valoare si restrictionarea vitezei de circulatie, cu
exceptarea, dupa caz, a transportului public de persoane;

Pct. 2. Solicitantul inchiderii sau instituirii restrictiilor de circulatie in vederea executadrii unor lucrari
in zona drumului public, persoand fizicd sau juridicd, se va adresa, prin cererea scrisd, organelor
competente sa emita acorduri si aprobdri in acest sens.

Pct. 3. Competentele de emitere a acordului si a aprobdrii inchiderii de circulatie sunt prezentate in
tabelul urmator:

Nr. Categoria drumului Durata Competente de emitere
Crt. public acord aprobare
Serviciul politiei Rutiere
1 drumurile judetene si indiferenvt din Ipf.pec'toratul d.e Administratorul drumului
comunale de duratd Politie a judetului
Harghita




Pct. 4. Competentele de emitere a acordului si aprobarii instituirii restrictiilor de circulatie sunt
prezentare in tabelul urmator:

Nr. Categoria drumului Categoria Competenie de emitere a
Crt. public de lucrari acordului aprobarii
Serviciul politiei Rutiere
. . toate .
drumurile judetene si . din Inspectoratul de - ;
1. categoriile i . Administratorul drumului
comunale v . Politie a judetului
de lucrari

Harghita

Pct. 6. Cererea in original si documentatia, se depun cu cel putin 30 zile inainte de inceperea
lucrdrilor, in cazul in care competenta de emitere a acordului si aprobdrii pentru inchiderea sau
instituirea restrictiilor de circulatie revin Directiei Politiei Rutiere, respectiv Administratiei Nationale a
Drumurilor si cel putin 20 zile inainte in celelalte cazuri.

n cazul in care competentele de emitere a acordului revin Directiei Politiei Rutiere din Inspectoratul
General al Politiei si aprobarea revine Administratiei Nationale a Drumurilor, documentatia, insotita
de propunerile Serviciului Poliiei Rutiere si ale Directiei Regionale de Drumuri si Poduri, va fi

fnaintatd Administratiei Nationale a Drumurilor prin grija Directiei Regionale de Drumuri si Poduri, cu
cel putin 20 zile inaintea datei propuse pentru aplicarea inchiderii sau instituirii restrictiilor de

circulatie.

Administratia Nationald a Drumurilor, in baza documentatiei prezentate, va solicita acordul Directiei
Politiei Rutiere din Inspectoratul General al Politiei, in vederea aprobdrii inchiderii sau instituirii

restrictiilor de circulatie.

Pct. 7. Cererea pentru inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie, va cuprinde urmatoarele
date:

7.1. denumire completd a solicitantului, adresa, numarul de telefon, telefax, actul si datele de
identitate in cazul persoanelor fizice, respectiv codul fiscal in cazul persoanelor juridice;

7.2. categoria drumului (national, judetean, comunal, vicinal, stradd) si pozitiile kilometrice ale
limitelor sectorului pe care se vor executa lucrérile sau numerele imobilelor, in cazul strazilor;

7.3. categoria lucrdrilor ce se vor executa, durata executiei si perioada pentru care se solicita
aplicarea inchiderii sau instituirii restrictiilor de circulatie;

7.4. implicatia asupra traficului: inchiderea sau instituire de restrictii de circulatie;

7.5. executantul lucrdrii, in cazul in care aceasta nu se realizeazad de cdtre solicitant, cu precizarea
datelor mentionate la punctul 7.1;

7.6. persoana desemnatd sd rdspunda de respectarea conditiilor si aplicarea masurilor cuprinse in
actul de aprobare: numele, prenumele, prenumele parintilor, seria si numarul actului de identitate,
eliberat de .....ccceeuee. , domiciliul, functia.

Pct. 8. Documentatia ce insoteste cererea pentru inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie
se intocmeste in 5 exemplare pentru situatiile in care aprobarea este de competenta Administratiei
Nationale a Drumurilor, respectiv 3 exemplare pentru celelalte situatii:

Documentatia va cuprinde:

8.1. memoriu de prezentare a categoriei lucrédrilor si a tehnologiei de executie;




8.2. scheme de semnalizare a zonei de drum in lucru, intocmite cu respectarea reprezentarilor grafice
din Anexele prezentelor norme, cu eventuale completdri, in functie de situatia concreta de pe teren;

8.3. schita cu rutele ocolitoare propuse, in cazul devierii circulatiei;

8.4. proces-verbal de constatare;

8.5. in cazul devierii circulatiei pe variante ocolitoare ce implicd mai multe categorii administrativ-
teritoriale de drumuri, documentatia va cuprinde si acordul administratorilor acestor drumuri;

Pct. 9. In vederea aprobirii inchiderii sau instituirii restrictiilor de circulatie, reprezentantii
administratorului drumului public ai politiei rutiere vor analiza documentatia prezentata si vor stabili
masurile ce se impun a fi indeplinite pentru realizarea in conditii de securitate rutiera a lucrarilor.

Pct. 10. Administratorul drumului public care executa in regie proprie lucrdri, in zona arterei rutiere
pe care o gestioneazd, va obtine acordul polifiei rutiere in vederea tnchiderii sau instituirii restrictiilor
de circulatie, inaintea de inceperea lucrarilor, conform prevederilor Pct. 3 si 4.

Pct. 11. Inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie in vederea executarii lucrdrilor de
constructii drumuri noi, modernizéri, reabilitéri si de sporire a capacitdtii de circulatie, se face in baza
proiectelor de Management de Trafic, intocmite de antreprenorul general care raspunde de lucrare,
insusite de consultant si aprobate in comun de Administratia Nationald a Drumurilor si Directia
Politiei Rutiere din Inspectoratul General al Politiei pentru drumurile nationale, respectiv de
administratorul drumului impreund cu Serviciul Politiei Rutiere judetean, pentru celelalte categorii de

drumuri publice.

Pct. 12. Cand siguranta circulatiei sau starea drumului public este afectata prin distrugerea ori
degradarea accidentald a constructiilor si instalatiilor existente in zona acestuia, altele decat cele ale
drumului, detindtorul constructiilor sau instalatiilor respective va incepe lucrarile de interventie fara
intarziere, cu asigurarea semnalizarii rutiere conform schemelor din prezentele norme, anuntand
administratorul drumului public si politia rutiera in maximum 4 ore de la constatarea evenimentului
in localitdtile urbane si in maximum 12 ore in celelalte cazuri.

Pct. 13. Executantii de lucrdri in zona drumului public au urmatoarele obligatii:

a.) sa inceapé executarea lucrarilor numai dupa obtinerea aprobarii administratorului drumului
in baza acordului politiei rutiere, pentru inchiderea si devierea traficului, sau instituirea
restrictiilor de circulatie si asigurarea tuturor conditiilor pentru realizarea acestora, cu
exceptia cazurilor prevazute la Pct. 12;

b.) si pastreze permanent la punctul de lucru, copii ale autorizatiei de amplasare in zona
drumului si ale aprobérii pentru inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie, insotite
de schema de semnalizare vizata spre neschimbare;

c.) sd respecte durata si termenele de executie prevazute in documente de aprobare;

d.) s3 respecte procesul tehnologic si solutiile tehnice de executie din documentatia n baza
cireia s-a emis acordul politiei rutiere si aprobarea administratorului drumului;

e.) si execute amenajirile destinate sigurantei traficului, sa instalez, sa completeze opereativ §i
s3 intretind mijloacele de semnalizare si de protectie de pe sectorul de drum, pe toata durata
executiei lucrarii;

f.) s& amenajeze culoare speciale pe partea carosabild a drumului public, destinate circulatiei
pietonilor, in situatia in care lucrdrile afecteazd trotuarul;

g.) si realizeze si s& intretind varianta ocolitoare aprobatd, in conditii de sigurantd, in cazul
devierii circulatiei;

h.) si asigure echipament de protectie — avertizare pentru personalul care lucreaza in zona
drumului public;

i.) sa asigure restabilirea circulatiei prin eliberarea completd a platformei si zonei drumului dupa
terminarea lucrérilor sau a programului de lucru, dacd partea carosabila nu mai este afectatd




de lucrari;

j.) s& demonteze semnalizarea rutierd temporard de pe sectorul de drum, odata cu terminarea
lucririlor de refacere a platformei drumului, si sa refaca semnalizarea initiald sau, dupa caz,
s3 asigure semnalizarea adecvata noilor conditii de circulatie;

k.) si execute repararea partilor carosabile componente ale drumului, afectate de lucrari,
inliturand orice degradare apéarutd pe durata termenului de garantie;

) la terminarea lucrdrilor si incheie un proces verbal cu reprezentanti din partea
administratorului drumului si politiei rutiere, in care se va consemna realizarea integrala a
tuturor lucririlor in scopul restabilirii circulatiei in conditii de sigurantd;

Pct. 14. Tn cazul in care solicitantul aprobdrii inchiderii sau instituirii restrictiilor de circulatie constatd,
pe parcursul executarii lucrarilor, cd nu pot fi respectate termenele prevazute in aprobare, datoritd
unor cauze obiective, temeinic justificate, va solicita din timp administratorului, prelungirea
perioadei de inchidere sau de instituire a restrictiilor de circulatie.

Pct. 15. Persoanele care participd la executarea lucrarilor pe drumul public vor fi echipate cu veste de
culoare galben-portocaliu, atunci cdnd natura lucrdrii impune prezenta acestora in cadrul amprizei
drumului. Daca lucrdrile se executd in timpul noptii, echipamentul de protectie-avertizare va fi
prevazut cu elemente retroreflectorizante de culoare portocaliu sau alba.

Pct. 16. Tn situatii bine justificate, pentru asigurarea conditiilor de desfasurare fluenta si in siguranta
a circulatiei, administratorul drumului care a emis aprobarea pentru inchiderea sau instituirea
restrictiilor de circulatie gi/sau politia rutierd, pot intrerupe executarea unor lucréri in zona drumului.

Pct. 17. in prealabil inchiderii sau instituirii restrictiilor de circulatie, administratorul drumului public
va informa participantii la trafic, prin presa scrisa, radio, televiziune, asupra conditiilor de circulatie
pe sectoarele de drum respective si eventual despre traseele alternative recomandate.

Pct. 18. Administratorul drumului public si politia rutiera vor controla modul in care se respecta
conditiile si masurile stabilite prin actul de aprobare emis. n cazul in care se constatd nerespectarea
intocmai a acestora ori deficiente de naturd a stanjeni siguranta si fluenta circulatiei vehiculelor sau a
pietonilor, vor lua masuri de sanctionare a persoanelor vinovate, potrivit legislatiei si pot anula
aprobarea inchiderii ori instituirii restrictiilor de circulatie, executantul de lucrari fiind obligat sa
aduci de indatd drumului in stare corespunzitoare desfasurarii circulatiei. Mdsuri de sanctionare se
vor aplica si in cazul cand executantul nu inlaturd degraddrile apdrute in zona lucrarilor, pe durata

termenului de garantie a acestora.

Pct. 19. Accidentele de circulatie inregistrate, avand drept cauzd semnalizarea rutierd temporard
incompletd sau lipsa acesteia, revin in totalitate executantului de lucrari, atragand raspunderea
contraventionald, civild sau penald, dupa caz, potrivit legii.

Pct. 20. Masurile prevdzute in prezentele norme nu sunt limitative, fiind posibila stabilirea si
aplicarea si altor masuri, dupa caz, in scopul sporirii securitatii rutiere, cu respectarea prevederilor
legale in vigoare.

3. RECOMANDARI PENTRU UTILIZATORII NORMELOR, PRINCIPII,
CARACTERISTICI S| MODALITATI

Cei care raspund de securitatea muncii §i semnalizarea rutierd temporard a lucrdrilor, isi vor rezerva
timpul necesar stabilirii echipamentelor si mijloacelor utile acestui scop. Stabilirea acestora constituie
unul din obiectivele ce trebuie avute in vedere la pregatirea inceperii lucrdrilor.



Prezentele norme cuprind o serie de modalitdti de semnalizare rutiera temporara a zonelor de drum
in lucru. Schemele grafice de semnalizare nu sunt limitative, specificul traficului si situatia de pe teren
pot impune modificdri si completari adecvate, care sd fie insusite de organele care emit acordul,

respectiv aprobarea.

Cea mai frecventd modificare sau completare se referd la distantele de amplasare a indicatoarelor
rutiere, care de cele mai multe ori trebuie readaptate din considerente de percepere in timp util a
semnificatiei acestora de cdtre participantii la trafic.

Datoritd manipuldrilor frecvente, a unor accidente, acte de vandalism sau altor cauze, unele din
mijloacele de semnalizare rutierd temporard se deterioreaza sau chiar dispar. In vederea inlocuirii lor
operative, executantul lucrérilor va asigura in permanenta un stoc de rezerva.

Personalul aflat in zona lucrdrilor trebuie s poarte echipamentul de protectie-avertizare. Aceastd
obligatie revin si personalului de supraveghere si control.

3.1 PRINCIPIILE SEMNALIZARII RUTIERE TEMPORARE

Semnalizarea rutierd temporara trebuie sa fie in concordanta cu natura pericolului la care se refera si
categoria de participanti la trafic careia i se adreseaza. Astfel, semnalizare unei lucréri care ocupa o
parte di trotuar si se adreseaza pietonilor va fi diferita de cea care se adreseazd conducatorilor de
vehicule, in cazul lucrérilor ce ocupd o parte din suprafata carosabila.

3.1.1 PRINCIPIUL ADAPTARII LA CARACTERISTICILE ARTEREI RUTIERE

3.1.1.1 TIPURI DE DRUMURI $I STRAZI, POTRIVIT FUNCTIUNII

a.) artere din extravilan:
a. drumuri nationale
e drumurijudetene
e drumuri comunale
b.) artere urbane:
e strazi magistrale
e strazi de legatura
e strazi colectoare
e strazi de folosintd locala

3.1.1.2 DESFASURAREA CIRCULATIEI RUTIERE TN FUNCTIE DE AMENEJAREA DRUMULUI

e in sens unic, pe cdi unidirectionale separate printr-o zona mediana, avand minimum
doua benzi de circulatie pe sens;

e in sens unic, pe drumuri cu o singurd parte carosabila;

e in ambele sensuri, pe drumuri cu o singurd parte carosabild, amenajatd cu doud sau
mai multe benzi de circulatie;

e in ambele sensuri sau in sens unic pe drumuri cu benzi rezervate (tramvai, troleibuz,
autobuz) si/sau cu benzi specializate (banda de urgentd, de accelerare sau
decelerare, de stocare si virare, piste pentru biciclisti).




3.1.1.3 NATURA SITUATIEI CE TREBUIE SEMNALIZATA

e aparitia fortuita a unui obstacol sau pericol (denivelare, ingustare etc.);
e santier mobil;

e santier fix sau care se deplaseaza lent in lungul drumului;

e deviere de circulatie

3.1.1.4 GRADUL DE PERICULOZITATE

Depinde de felul obstacolului, pozitia sa pe partea carosabild, pe acostament sau trotuar, precum si
de latimea partii carosabile ocupate.

3.1.1.5 VIZIBILITATE
Elementele care determina vizibilitatea sunt:

e elementele geometrice ale drumului (curba, profil in lung fara vizibilitate etc.);

e constructii, instalatii, mobilier urban, vegetatie sau alte obstacole care obtureaza
vizibilitatea;

e stationdri de vehicule;

e conditii ale mediului ambiant (noapte, ceata etc.).

3.1.1.6 CARACTERISTICILE TRAFICULUI RUTIER

e intensitatea traficului;

e structura traficului;

e densitatea traficului;

e capacitatea de circulatie rutier3;

e viteza medie de circulatie pentru intregul trafic;
e natura traficului (sezonier, turistic).

3.1.2 PRINCIPIUL COERENTEI

Este posibil ca semnalizarea rutierd temporard sd contrazica semnalizarea curentd, existenta pe
drum. Tn aceast situatie este obligatoriu s3 se demonteze indicatoarele cu caracter permanent care
contrazic semnalizarea temporara, sau sa se acopere fetele acestora, cu masca, pe toata durata
inchiderii sau instituirii restrictiilor temporare circulatie.

3.1.3 PRINCIPIUL VALORIFICARII

Semnalizarea rutiera temporara trebuie sa informeze participantii la trafic asupra situatiei exacte pe
care o vor intédlni (localizarea si amploarea lucrarilor, conditiile de circulatie in zona lucrdrilor) si
trebuie aplicatd de o asemenea maniera incat sa fie credibild. Este necesar ca situatia Th zona
lucrdrilor sa fie efectiv cea la care se asteapta participantul la trafic, in urma perceperii mesajului
presemnalizarii si semnalizarii temporare. Aspecte de indeplinit in acest scop:

e semnalizarea sa respecte prevederile legislatiei si prescriptiile tehnice in vigoare;

e semnificatia indicatoarelor sa corespunda intr-adevar necesitatilor impuse de
lucrare;

e semnalizarea sa urmareasca in timp si in spatiu desfasurarea lucrarilor;

e semnalizarea temporara sa nu restrictioneze circulatia mai mult decat strictul
necesar;

e semnalizarea sa fie demontata la terminarea lucrarilor;




e semnalizarea curent3 s fie restabilitd si dupd caz, completa in conformitate cu noile
conditii aparute in urma executiei lucrarii respective.

3.1.4 PRINCIPIUL DE PERCEPERE A SEVINIFICATIEI SEMINALIZARII

Pentru perceperea in timp util a semnificatiei semnalizdrii rutiere temporare, e catre participantii la
trafic si asigurarea timpului necesar efectudrii manevrelor ce se impun, indicatoarele pot fi repetate
deasupra sau pe partea stangd a drumului (indeosebi le cdile cu sens unic, in curbe etc.) si trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii: '

e s3 fie realizate in conformitate cu prevederile standardelor in vigoare (dimensiuni,
simboluri, inscrisuri si retroreflexie);

e sa fie judicios amplasate;

o s& fie grupate in numdr limitat, maximum doud indicatoare pe acelagi suport sau
alaturate;

e sa fie curate si in buna stare.

3.2 CARACTERISTICILE INDICATOARELOR RUTIERE

3.2.1 CLASIFICAREA INDICATOARELOR RUTIERE
Pentru semnalizarea rutierd temporard si protectia personalului se utilizeaza:

e indicatoare specifice semnalizarii rutiere temporare
e mijloace auxiliare de semnalizare a lucrdrilor
e echipamente de protectie-avertizare

3.2.2 CARACTERISTICILE INDICATOARELOR RUTIERE $SI A MIJLOACELOR
AUXILIARE DE SEMNALIZARE A LUCRARILOR

Indicatoarele rutiere sunt clasificate functie de culoare si dimensiuni.

Indicatoarele utilizate la semnalizarea rutiera temporara trebuie s fie solid fixate pe suporti si sa aiba
stabilitate. Suportii pot fi constituiti din stalpi cu sectiune circulard, ori de altd sau din dispozitive

mobile.

3.2.2.1 CULOAREA
Indicatoarele specifice semnalizarii rutiere temporare sunt realizate pe fond GALBEN, cu urmatoarele
exceptii:

e indicatoarele de interzicere a opririi §i stationarii;

e indicatoarele de obligare;
e indicatoarele de orientare si informare:drum fara iesire, trecere pentru pietoni, sens

unic.
e indicatoarele de reglementare a prioritatii, ,Prioritatea fata de circulatia din sens

invers”.

Mijloacele auxiliare de semnalizare a lucrérilor sunt realizate in combinatia galben-rosu, cu exceptia
parapetului din material plastic, a paletei si fanionului.

3.2.2.2 DIMENSIUNILE INDICATOARELOR

Se foloseste indicatoare de dimensiuni curente din afara localitatilor si pe strazi:



e indicatoare triunghiulare - latura de 700 mm;

e indicatoare circulare - diametrul de 600 mm;

o indicatoare in forma de sidgeatd, cu indltimea sagetii de 330 mm , lungimea in functie
de inscris si inal{imea Tnscrisului de 200 mm;

o indicatoare in formd de sdgeata fard inscris, pentru jalonarea traseului de deviere -
600 mm x 150 mm;

e indicatoare patrate - 650 mm x 650 mm;

o indicatoare dreptunghiulare 500 mm x 650 mm;

o panourile de presemnalizare pentru orientare - dimensionate in functie de confinut.

3.3 INSTALAREA SEMNALIZARII RUTIERE TEMPORARE
a.) Din punct de vedere al amplasdrii, semnalizarea rutiera temporara cuprinde:

e semnalizarea premergdtoare a lucrdrilor - instalata inaintea de zona lucrarilor in sensul

de mers;

e semnalizarea de pozitionare a lucrdrilor (bariere, balize, conuri de dirijare etc.);

e semnalizarea de terminare a sectorului restrictionat - instalatd dupa sfarsitul sectorului
de drum ocupat de lucrdri.

Indicatoarele care preced zona lucrdrilor, precum si cele de terminare a sectorului restrictionat, vor fi
astfel amplasate incat sa asigure un spatiu liber de minimum 50 cm in afara partii carosabile.

b.) Instalarea indicatoarelor se face in urmdtoarea ordine:

e semnalizarea premergatoare lucrarilor;
e semnalizarea de pozitionare a lucrarilor;
e semnalizarea de terminare a sectorului restrictionat.

Instalarea comporta doua faze:

b1.) Indicatoarele se aseazi la nivelul solului, pe acostament sau trotuar, fard a fi fixate pe suporti. Se
verifici daci acestea indeplinesc conditiile de vizibilitate pentru a fi bine percepute de catre cei carora i
se adreseazd, fird a fi mascate (vegetatie, stalpi, curbe lipsite de vizibilitate, vizibilitate redusa in profil
longitudinal etc.).

b2.) Instalarea stabild a indicatoarelor. Fixarea pe suport se face numai dupd constatarea cd sunt
asigurate toate conditiile pentru perceperea semnificatiei indicatoarelor in timp util.

n cazul devierii circulatiei, semnalizarea incepe ce instalarea indicatoarelor care jaloneaza traseul de
deviere si apoi se monteaza indicatoarele de interzicere, la capetele sectorului aferent lucrarilor.

3.4 SEMINALIZAREA RUTIERA TEMPORARA PE TIMPUL NOPTII

Pe timpul noptii, indiferent daca se executd sau nu lucrdri, zona de drum afectata de acestea, prezinta
un risc sporit pentru participantii la trafic si eventul pentru personalul muncitor. Din aceste motiy,
conditiile impuse semnalizdrii rutiere sunt mai exigente.

Caracteristicile semnalizirii rutiere temporare trebuie corelate cu cele ale semnalizari curente de pe
sectorul respectiv de drum. Din acest punct de vedere se disting doua situatii:

e semnalizarea curentd este retroreflectorizanta;
e semnalizarea curentd nu este retroreflectorizanta.




Tn cazul semnalizirii rutierd curente nu este retroreflectorizante, semnalizarea temporara a lucrarilor
trebuie sa fie de asemenea retroreflectorizantd si poate fi completatd cu dispozitive cu lumina
galbend, intermitentd sau care se succede ,in cascada”.

In cazul in care, semnalizarea rutierd curentd nu este retroreflectorizants, spre a evita eclipsarea
acesteia, semnalizarea temporara a lucrdrilor poate fi de asemenea neretroreflectorizanta, cu
respectarea urmatoarelor conditii minimale:

e barierele simple si directionale sa fie realizate cu folie retroreflectorizanta galben-rosu;

e delimitarea in lung, a partii carosabile deschisa circulatiei de zond de drum in lucru sa fie
marcatd, suplimentar, prin instalarea de lampi cu lumina galbend continua sau intermitenta.

Semnalizarea rutiera temporara a lucrarilor, executate pe artere magistrale si de legatura din mediul
urban, se realizeaza cu indicatoare retroreflectorizante, completate cu lampi cu lumind galbena
intermitenta.

3.5 SEMINALIZAREA DE URGENTA

Semnalizarea unor pericole care pot apdrea brusc, urmare unor accidente de circulatie sau degradari
al drumului, cu ocuparea temporard a unei parti din suprafata carosabild, comporta doud faze:

e instalarea indicatorului de avertizare ,alte pericole”, urmand ca inlaturarea obstacolului sa se
faca de urgents;

e finlocuirea urgenta a indicatorului sus-mentionat cu o semnalizare rutiera in concordanta cu
natura pericolului si a suprafetei partii carosabile ocupate, conform schemei din prezentele

norme, Tn cazul obstacolul nu poate fi indepartat.

3.6 CIRCULATIA ALTERNANTA

Prin circulatie alternanta se intelege modul de desfasurare a traficului, in care sensul de circulatie se
modifica, alternativ, pe aceeasi banda.

Tn cazul circulatiei alternante sunt utilizate urmétoarele sisteme de semnalizare rutierd temporara:
1. Semnalizarea cu indicatoare de reglementare a prioritatii;

2. Semnalizarea cu piloti de circulatie;

3. Semnalizarea cu semafoare pentru dirijarea automata a circulatiei, completate cu indicatoare de
reglementare a prioritatii.

Utilizarea unuia din cele trei sisteme, de face in functie de intensitate traficului (Medie Zilnica Anuala
sau intensitatea orard) si de lungimea sectorului de drum restrictionat.

Trebuie avute Tn vedere doua aspecte esentiale:

e pe un sector de drum in lucru cu o lungime mai mare de 1200 m, nu se poate organiza
desfasurarea circulatiei in sistem alternant

e fanionul de semnalizare este utilizat numai pentru semnalizarea de avertizare a unui
pericol si in nici un caz pentru impunerea prioritatii de trecere.

3.7 MIARCAIJE TEMPORARE

Marcajele temporare sunt de culoare galbena. Latimea marcajelor temporare longitudinale este de
10-20 cm. Celelalte tipuri de marcaje respecta dimensiunile prevazute de STAS 1848/7-85. Grosimea
peliculei de vopsea se stabileste in functie de durata lucrarilor si de volumul de trafic, astfel incat
marcajul sd ramana vizibil pe toatd perioada aferentd instituirii restrictiilor de circulatie. La
terminarea lucrdrilor de pe un sector de drum, odata cu ridicarea restrictiilor, se sterg si marcajele




temporare. Avand in vedere necesitatea inldturdrii operative a marcajelor temporare la terminarea
lucrdrilor de pe un sector de drum, este de preferat ca aceasta sé fie executate cu benzi adezive de

marcaj prefabricat sau cu butoni retroreflectorizanti.

3.8 SEMINALIZAREA VEHICULELOR

Se recomandd ca vehiculele care participd la lucrdri pe drumuri sa fie vopsite in portocaliu sau in
nuante deschise ale altor culori.

Limitele de gabarit, in latime si lungime, a vehiculelor precum si a echipamentelor de lucru, vor fi
semnalizate vizibil la marginile din faté si spate prin benzi alternative alb-rosu avand o inclinatie de 45
de grade, descendente spre exteriorul vehiculului sau echipamentului, realizate din folie
retroreflectorizantd. Dimensiunile suprafetei astfel marcate sunt de minimum 15 cm latime si

minimum 30 cm lungime.
Aceste vehicule pot fi dotate cu:

o dispozitive speciale cu lumini de culoare galbeng;
o indicatorul ,lucrdri” executate cu folie retroreflectorizantd;
e panouri cu sageti luminoase intermitente.

3.9 DEMONTAREA SEMNALIZARII TEMPORARE

Semnalizarea rutierd temporard trebuie demontatd la terminarea lucrdrilor. Daca este numai o
intrerupere a executiei lucrdrilor, semnalizarea temporard poate fi acoperitd cu o masca pe durata
intreruperii, cu conditia asigurarii semnalizarii pentru desfasurarea circulatiei in conditii de siguranta.
n general, semnalizarea rutierd temporard este demontata sau mascatd in ordinea inversa instalarii.

3.10 PROTECTIA PERSONALULUI

Personalul care lucreazd pe drumuri trebuie s fie echipat astfel incat sa iasd in evidentd fata de
mediul inconjurdtor, iar prezenta acestuia sa poata fi usor remarcatd de utilizatorii drumului, precum
si de conducatorii vehiculelor care circula in santier.

Echipamentele de protectie - avertizare folosit, trebuie sd fie de culoare galben-portocaliu. Pentru o
buna perceptie, culoarea trebuie sa fie fluorescentd.

Tn situatia in care se lucreaza pe timpul noptii, echipamentul va avea elemente retroreflectorizante de
culoare portocalie sau alba.

Utilizarea acestor echipamente de protectie - avertizarea constituie un element indispensabil
securitatii muncii la lucrdrile executate in zona drumului.

4. ANEXE

4.1 ANEXA NR. IV - SCHEMME GRAFICE DE SEMNALIZARE A LUCRARILOR

4.1.1 B - DRUMURI CU DOUA BENZI DE CIRCULATIE




B.1. Lucrdrila care circulatia se desfagoara simultan in ambele sensuri;

B.2. Circulatia alternanta dirijatd prin indicatoare, la lucrdri pe maximum 1/2 din cale;

B.3. Circulatia alternanta dirijatd cu piloti, la lucrari pe maximum 1/2 din cale;

B.4. Circulatia alternanta dirijatd prin cu semafoare, la lucrari pe maximum 1/2 din cale;

B.6. Circulatia alternantad cu piloti, in zona unei intersectii;

B.7. Semnalizare simplificatd pentru o succesiune de puncte de lucru pe drumuri pietruite sau de
pamant;

B.9. Semnalizarea punctelor de lucru a cdror pozitie se modificad in cursul zilei;

B.10. Semnalizarea punctelor de lucru a cdror pozitie se modifica in cursul zilei;




ANEXA NR. IV

B.1. LUCRARI LA CARE CIRCULATIA SE
DESFASOARA SIMULTAN iN AMBELE SENSURI
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OBSERVATII :

daca traficul mediu zilnic anual
depaseste 5000 vehicule etalon
autoturisme, balizele vor fi
completate cu lampi cu lumina
galbena intermitenta;

distanta intre balizele care
delimiteaza lucrarea va fi de
max 10 m:

n cazul in care indicatoarele nu
sunt vizibile datorita amplasarii in
ntenorul unei curbe sau dupa un
varf de rampa, acestea se repela
si pe parlea stanga a drumului;

in localitai rurale, viteza se

reduce progresiv la 50 si 30 km/h,

ar distantele intre indicatoare se
reduc de la 100 m la 50 m.

~




ANEXA NR. IV

B.2. CIRCULATIE ALTERNANTA DIRIJATA PRIN
INDICATOARE LA LUCRARI PE MAX. 1/2 DIN CALE

OBSERVATII :
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- in localitali rurale, vileza se
reduce progresiv la 50 si 30 km/h,
iar distaniele intre indicaloare se
reduc de la 100 m la 50 m,
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ANEXA NR. IV

B.3. CIRCULATIE ALTERNANTA DIRIJATA
CU PILOTI LA LUCRARI PE MAX. 1/2 DIN CALE

I ! | OBSERVATII :

- se aplica numai in cazurile in
i } care restricille nu se meniin pe
[ limpul nopti;
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ANEXA NR. IV

B.4. CIRCULATIE ALTERNANTA DIRIJATA CU
SEMAFOARE LA LUCRARI PE MAX. 1/2 DIN CALE
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OBSERVATII :

- limitele maxime pentru lungimea
lucrarii in funclie de volumul
traficului rutier rezulta din

graficul nr.1 partea a ll-a
"RECOMANDARI PENTRU
UTILIZATORII NORMELOR";

- distanta intre balizele care
delimiteaza lucrarea va fi de
max. 5 m;

- in cazul in care indicatoarele nu
sunt vizibile datorita amplasarnii in
interiorul unei curbe sau dupa un
varf de rampa, acestea se repela
si pe partea stanga a drumului;

- in localitayi rurale, viteza se
reduce progresiv la 50 si 30 km/h,
iar distantele intre indicatoare se
reduc de la 100 m la 50 m;

- in silualia defectarii semafoarelor,
dirijarea lraficului se realizeaza cu
piloti de circulatie.
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B.6. CIRCULATIE ALTERNANTA DIRIJATA CU
PILOTI IN ZONA UNEI INTERSECTII

- balize cu
—=" doua fele

T

WMNF T A NN e

!
/]
/

N,

s
/]
- Ch

OBSERVATII :

- se aplica numai in cazurile in care
restrictiile nu se mentin pe timpul
noptii;

- in situalia in care restricliile se
mentin pe timpul noplii dirijarea
circulaliei se realizeaza cu
semafoare;

- distania intre balizele care
delimiteaza lucrarea va [i de
max. 5m;

- in cazul in care indicatoarele nu
sunt vizibile datorita amplasarii in
interiorul unei curbe sau dupa un
varf de rampa, aceslea se repela
si pe partea stanga a drumului;

- in localitati rurale, viteza se
reduce progresiv la 50 si 30 km/h,
iar distantele intre indicatoare se
reduc de la 100 m la 50 m.
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( B.7. SEMNALIZARE SIMPLIFICATA PENTRU O
SUCCESIUNE DE PUNCTE DE LUCRU PE DRUMURI

PIETRUITE SAU DE PAMANT

OBSERVATII :
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ANEXA NR. IV
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B.9. SEMNALIZAREA PUNCTELOR DE LUCRU A
CAROR POZITIE SE MODIFICA N CURSUL ZILEI

{ B OBSERVATII :

- se aplica numai in cazurile in
care restricliile nu se menlin pe
timpul noptii.
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B.10. SEMNALIZAREA PUNCTELOR DE LUCRU A
CAROR POZITIE SE MODIFICA N CURSUL ZILEI

- in cazul unui ulilaj care se
deplaseaza in limpul lucrului, fara

I | [ OBSERVATII ;
u {
indicatoare inslalale pe parlea
N din fala a autovehiculului;
|

instituirea unor restriclii in urma
acesluia, pe parte din spale a
ulilajului se instaleaza aceleasi
indicatoare ca i pe partea din
fala.
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1. PRIVIND EXECUTAREA DE MARCAJE RUTIERE
ORIZONTALE(LONGITUDINALE, TRANSVERSALE si DIVERSE)

1.1 GENERALIATI

1.1.1 OBIECT sl DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor si la receptia acestui gen de

lucrari.
Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice precum si alte

conditii ce trebuie sa fie indeplinite de indicatoare in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea rutiera
a drumurilor europene ce urmeaza a se reabilita.

1.1.2 PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referd la confectionarea, instalarea si receptia indicatoarelor rutiere.
Caietul contine clasificarea dupa dimensiuni, simboluri, forme si prescriptii tehnice pe care

indicatoarele trebuie sa le indeplineasca.
Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din SR 1848-1, 2,

3:2011.
Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile

cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte Tncercari si determinari cerute de dirigintele de

santier.
in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile

standardelor si normelor in vigoare.
Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele

prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.
Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in

urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

1.2 TIPURI DE INDICATOARE DIMENSIUNI

1.2.1 TIPURI DE INDICATOARE

A. Indicatoare de avertizare a pericolului

Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele doua forme: de triunghiuri echilaterale si de
dreptunghiuri. Triunghiurile echilaterale au chenar rosu prezentand o figura desenata in culoarea

neagra pe fond alb.
Dreptunghiurile sunt de marimi diferite prezentand pe fond alb sageti rosii care indica sensul virajului
sau benzi inclinate descendente spre partea carosabila.

B. Indicatoare de reglementare

e de prioritate



Formele cele mai variate sunt intdlnite la acest tip de indicatoare:
sageti, pentru semnalarea unei treceri de cale ferata, de culoare alba cu chenar rosu;
triunghi echilateral alb cu chenar rosu;
octogon de culoare rosie avand inscrisa inscriptia STOP;
patrat galben prezentdnd un chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;
indicator circular cu chenar rosu avand pe fondul alb reprezentate doua sageti una rosie si alta
neagra;
patrat pe fond albastru avand reprezentate doua sageti rosie si alba.
e de interzicere sau restrictie
Cu singura exceptie care se prezinta sub forma patrata, toate celelalte figuri sunt de forma circulara
cu chenar rosu, in marea lor majoritate afisand diverse inscriptii, desene pe fond alb sau albastru.
e de obligatie
Sunt in totalitate circulare, pe fond albastru prezentdnd sageti albe, reprezentari schematice, valori
pentru viteze de circulatie.

C. Indicatoare de orientare si informare

e Indicatoare de orientare
Forma in care se prezinta acest gen de indicatoare este cea dreptunghiulara si cea cu sageata,
majoritatea avand fond albastru pe care sunt inscrise cu diverse caractere, denumiri de localitati,
etc., cu culoare alba.

e Indicatoare de informare
Acest tip de indicatoare au forme patrate sau dreptunghiulare de culoare albastra (fondul) pe care
sunt prezentate simbolic diverse utilitati din imediata apropiere a drumului european, cum ar fi:
treceri pietoni, punct sanitar, autostrada, restaurant, telefon, service si altele.

D. Semne aditionale

Acest tip de indicator are forma dreptunghiulara dar cu cateva exceptii si pe cea patrata, sunt
montate sub indicatoarele prezentate mai sus cu scopul de a atentiona conducatorii autovehiculelor
asupra unor particularitati ale tronsoanelor de drum.

1.2.2 DIMENSIUNILE INDICATOARELOR

Dimensiunile indicatoarelor vor fi conform SR 1848-1:2011 si SR 1848-2:2011.
1.3 CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si formele descrise in
prezentul Caiet de Sarcini.
Indicatoarele de formé triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu dimensiunea maxima sub
1 m, precum si cele in formd de sdgeata, se vor executa din tabla de aluminiu cu grosimea min. 2 mm,
avand conturul ranforsat prin dubla indoire.
Panourile dreptunghiulare sau patrate, cu dimensiunea cea mai mica de cel putin 1 m, se
executa din profile din aluminiu, imbinate pe verticald.
Cerintele pentru aluminiu sunt urmatoarele:
e pentrutabld: 99,5 HD (conform standardelor romanesti)
e pentru profile: ALMGSI—-0,5 F 22 (conform DIN)
Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si piesele de fixare pe stalpi, vor fi protejate
anticoroziv.




Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoarea gri. Marginile indicatoarelor vor fi
dublu ambutisate.
Pregatirea suprafetei indicatoarelor 1in vederea aplicariifoliei
retro- reflectorizante se face conform recomandarilor producatorului foliei.
Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplicd pe indicatoarele rutiere:
e Clasa 1— ,engineering grade”

n cazul folosirii foliei ,diamant”, tindnd cont de rigiditatea foliei, se recomanda:

Pentru indicatoarele cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat transparent in care
se decupeaza inscriptionarea, iar folia ,diamant” se aplica pe panou sub filmul respectiv.
Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea se va face prin serigrafie.

1.4 CONFECTIONAREA S| VOPSIREA STALPILOR

Pentru stalpii care sustin panouri triunghiulare, rotunde si in formad de sdgeatd, cat si pentru
panourile patrate sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1 m, se vor folosi tuburi de otel
de min. 3 mm grosime, cu diametrul de 48 — 51 mm sau stalpi de tip B.

Antreprenorul poate propune Beneficiarului spre aprobare tipul de stalp pe care doreste sa il
foloseasca.

Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minima de peste 1 m, se vor
utiliza tuburi de otel sau profile; dimensiunile vor varia corespunzator suprafetei panoului.

Stalpii vor fi pringi in fundatie din beton C8/10.

Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectuandu-se toate grunduirile si
amorsele necesare.

1.5 METODE DE TESTARE A FOLIEI REFLECTORIZANTE

o Prezentul caiet de sarcini stabileste metodele de testare pentru folii reflectorizante
inainte de a fi folosite la confectionarea indicatoarelor de circulatie rutiere
permanente si temporare, precum si pentru indicatoarele de circulatie
retroreflectorizante, instalabile pe drumuri europene.

o Generalitati

Materialele retroreflectorizante vor fi clasa 2 (high intensity Panta).

o Materiale din clasa 2 (high intensity Panta)

Foliile care apartin acestei clase detin o inalta performanta de retroreflexie. Aceste folii sunt
constituite din microbile de sticla aderente la o rasina sintetica, incapsulate de catre o
suprafata plana la exterior.

o Clasificarea vizuala

Foliile retroreflectorizante sunt marcate de catre producatorul lor. Semnele de marcare sunt
integrate in folii in timpul fabricatiei si nu pot fi indepartate prin metode fizice sau chimice,
fara a nu provoca distrugerea sistemului de retroreflexie. Modelul si locul de aplicare a
semnelor de identificare vizuala permite identificarea producatorului si numarul anilor de
utilizare a foliei retroreflectorizante. Semnele de identificare vizuala pot fi vizibile la lumina
retroreflectata, cAnd suprafata foliei reflectorizante este iluminata perpendicular.

o Metodele de testare pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie
retroreflectorizante constau din metode de testare fotometrice, metode de testare a
caracteristicilor mecanice si metode de testare la medii agresive. Necesitatile de



calitate pe baza testelor de calitate se vor prezenta in continuare separat, pentru folii
retroreflectorizante si indicatoare de circulatie retroreflectorizante.
o Folii retroreflectorizante
Foliile retroreflectorizante din clasa 2 destinate realizarii indicatoarelor de circulatie
retroreflectorizante se pregatesc, se conditioneaza si interpreteaza rezultatele testarii si se
testeaza conform urmatoarelor proceduri:
o Pregatirea mostrelor
Mostrele de folii reflectorizante, inainte de a fi testate, se aplica pe placute de aluminiu cu
grosimea de 2 mm sau pe aliaje de aluminiu de calitate asemanatoare cu Al.
Suprafata placutei metalice trebuie sa fie plana, iar dimensiunile si metoda de testare trebuie
sa fie in concordanta cu testul care se executa si recomandarile facute de producatorul de
folie retro-reflectorizanta.
o Conditionarea mostrelor
Mostrele de folii retroreflectorizante din materiale din clasa 1 si clasa 2, se vor conditiona
timp de 24 ore la temperatura de 230 C + 20 C si 50 RH + 5%.
Rezultatele testarii se exprima ca o marime medie, provenita din cel putin trei determinari a
trei mostre testate in conditii asemanatoare.
o Analize fotometrice
= Coeficient de retroreflexie
Coeficientul de retroreflexibilitate R permite sa se determine nivelul de calitate al vizibilitatii
pe timp de noapte pentru un semnal retro-reflectorizant. Coeficientul de retroreflexibilitate
R se exprima in CD/LX.M2 si se masoara cu aparate special denumite retroreflectomere.
Determinarea se executa pe mostre de dimensiuni de 15x15 cm aplicate pe suport din
aluminiu, la unghiuri de incidenta R> a sursei luminoase de 50 , 300 , 400 in raport cu
normala si la unghiuri de receptie a de 0,20 - 0,330, 10, 20, in raport cu fascicolul incident.
Valoarea coeficientului de retroreflexie R, rezulta ca o medie a citirilor efectuate in diferite
puncte pe toata suprafata mostrei de folie retroreflectorizanta.
= Culoare
Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand dimensiunile de 5x5 cm,
aplicate pe placute de aluminiu
(pct.4.1).
Masurarea culorii se face cu Colormeter, proba fiind iluminata cu o sursa de iluminare
Standard D65, sub un unghi de 450 fata
de suprafata normala si cu o directie de masurare de Oo (Geometrie de masurare 45/0).
o Teste de verificare a caracteristicilor mecanice Adeziunea la suport
Folille retroreflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport,
indepartarea prin jupuire neputand fi posibila fara distrugerea materialului
retroreflectorizant.
Testul de adeziune se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10x15 cm,

conditionate conform 4.2.

o Teste de verificare a rezistentei la mediu
= Rezistenta la coroziune
Se determina rezistenta la ceata salina produsa prin atomizarea la 350 C + 20 C, a
unei solutii de 5 parti greutate clorura de sodiu dizolvata in 95 parti greutate apa
distilata. Mostrele de testat au dimensiunile de 15x15 c¢m si sunt supuse actiunii cetii
salina la min. doua cicluri de cate 22 ore fiecare ciclu. Ciclurile vor fi separate printr-
un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate.
Dupa testare, mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate cu o pasla in vederea

examinarii.



Testul de rezistenta la coroziune poate fi considerat corespunzator daca mostrele
testate nu prezinta defecte de suprafata de tip fisuri, decolorari, etc.

= Rezistenta la intemperii
Mostrele de folii retroreflectorizante, cu exceptia culorilor oranj si maro, se expun in
diferite zone climatice, timp de 2 ani, cu fata catre sud si inclinate la 450 .
In vederea testarii mostrelor se spala, se usuca cu carpa moale sau burete si apoi se
spala cu apa distilata. Testul se considera corespunzator daca mostrele de folii
reflectorizante:

- Nu prezinta defecte de suprafata de tipul basici, cojiri fisuri
sau maxim 0,8 mm contractii, intinderi sau desprinderi de
suport

o Suprafata total uda - Determinarea coeficientului de retroreflexie
Performantele de retroreflectibilitate ale unei folii pe timp de ploaie, se simuleaza in
laborator.

Mostrele de testat avand dimensiuni de 15x15 cm, trebuie sa aiba intreaga suprafata
de sus in jos, acoperita cu un film de apa. Aceasta se realizeaza prin variatia presiunii
apei de la furtun.

Determinarea coeficientului de retroreflexie se face in conditiile in care apa cade pe
suprafata foliei. Testul se considera corespunzator, daca coeficientul de retroreflexie
pastreaza minim 90% din valoare.

1.6 CONTROLUL EXECUTIEI S| RECEPTIA LUCRARILOR

Verificarea va fi facuta de Inginer.

e Conditiile de verificare sunt urmatoarele:

Furnizorul va trebui sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu. Cheltuielile vor fi

integrate in costul Antreprenorului.
Furnizorul va trebui sa furnizeze in propunerea sa un plan de control al calitatii, cuprinzand toate

testele ce se vor efectua in uzina.

e Controlul cantitatilor

Controlul cantitatilor va fi facut de Inginer care va avea ca sarcina:

receptia marfii

verificarea prin sondaj in depozit inainte de instalare
controlul testelor furnizate odata cu panourile
respectarea programului de instalare si verificare a conditiilor de calitate dupa instalare.



DISPOZITIVE S1 MODUL DE PRINDERE A
INDICATOARELOR PE STALPI

B.1 Stilpii metalici de sustinere a indicatoarelor se prevad cu gauri astfel incit sa permita
prinderea indicatoarelor instalate individual sau cuplate cite doua pe acelas| stilp precum si a

semnelor aditionale.
Pozitia si numaru! gaurilor se aleg din achema fig.128,in functie de indicatoarsle ce

urmeaza a fi montate pe stipi,

181 20 T
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%
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10D1

' Fig.129
B.2 Dispozitivele de prindere a indicatoarelor sint alcatuite din corniere L30x30x3 sudate pe
spatele indicatoarelor si din platbande prevazute cu gauri pentru suruburi,indolte in mod

special peniru a permite sudarea de ariplle orizontale ale cornierelor conform fig.130.
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Fig.130

B.3 Modul de realizare a dispozitivelor de prindere pe spatele indicatoarelor sint
exemplificate in fig.131...153, pentru indicatoarele curente sl In fig, 154 pentru pancurile de
presemnalizare instalate pe consale.

ANEXA B plansa nr.1
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ANEXA B plansa nr.3
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1. PODURI, PASAIJE

1.1 LUCRARI DE TERASAMENTE

N

1.2

© 0N o

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.

C 29-1979

GE 028-1997
GE 026-1997
P 134-1995
C 29-1985

Instructiuni tehnice departamentale pentru proiectarea si executarea fundatiilor
pentru lucrarile de drumuri din pamanturi stabilizate cu ciment.

Ghid pentru executarea lucrarilor de drenaj orizontal si vertical.

Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a terasamentelor.
Ghid pentru proiectarea lucrarilor ce inglobeaza materiale geosintetice.
Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice (caietele I....VI).

TEREN DE FUNDARE

NP 123:2010
NP 124:2010
NP 125:2010
C213-1983

. C 215-1988

C 251-1994

GP 014-1997

NP 075-2002
GP 093-2006

NP 112-2014
NP 114-2014
NP 120-2014

NP 074-2014
GT 067-2014
GP 129-2014

Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti.

Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere.

Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire.
Instructiuni pentru completarea formularului de evidenta a

studiilor geotehnice conform prevederilor STAS 1242/1 — 1981.

Instructiuni tehnice pentru elemente de fundatii din beton cu adaos de cenusa
de centrale termoelectrice situate in terenuri cu agresivitati naturale si
industriale.

Instructiuni tehnice pentru proiectarea executarea, receptionarea lucrarilor de
imbunétatire a terenurilor slabe de fundare prin metoda imbunatatirii cu
materiale locale de aport pe cale dinamicad.

Ghid de proiectare. Calculul terenului de fundare la actiuni seismice in cazul
fundarii directe.

Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii.
Ghid privind proiectarea structurilor de pamant armat cu materiale geosintetice
si metalice.

Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

Normativ privind proiectarea geotehnicd a ancorajelor in teren.

Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci in zone
urbane.

Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

Ghid privind controlul lucrarilor de compactare a pamanturilor necoezive.
Ghid privind proiectarea geotehnica.

LUCRARI DE BETON

SR 438-1:2012
SR 438-2:2012
SR 438-2:2012
SR 438-4:2012

SR 5440:2009

Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel beton laminat

la cald. Marci si conditii tehnice de calitate

Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 2: Sdrmad rotunda trefilata
Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate

Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 4: Sarma cu profil periodic
obtinuta prin deformare plastica la rece

incercéri pe betoane. Verificarea potentialului de reactie alcalii - silice pentru

agregate



26.

27
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

1.4

37.
38.
39;
40.
41.
42.

43.
44.

45.

46.

47.

SR EN 1354:2006 Determinarea rezistentei la compresiune a betonului cu agregate

C28-1983
P 59-1986

C 156-1989

GE 039-2001

PD 124-2002

NE 020-2003

usoare cu structura deschisa

Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel-beton

Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a
elementelor de beton.

indrumétor pentru aplicarea prevederilor STAS 6657/3. Elemente prefabricate
de beton, beton armat si beton precomprimat. Procedee, instrumente si
dispozitive de verificare a caracteristicilor geometrice.

Ghid pentru determinarea experimentala in situ si in laborator a modulului
static si dinamic de elasticitate a betonului.

Normativ pentru dimensionarea ranforsarilor din beton de ciment ale
sistemelor rigie, suple si semirigide

Normativ privind proiectarea planseelor compuse din tabla
cutata-beton (revizuire P 134-1993).

NE 012/1-2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton

NE 012/2-2010

ST 009-2011

C 28-1999

DRUMURI

C 182-1987

podurilor.
AND 545-1998

armat si beton precomprimat -Parteal:Producerea betonului

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat-Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si
criterii de performanta.

Normativ pentru sudarea armaturilor din otel-beton.

Normativ privind executarea mecanizata a terasamentelor de drum.

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor.
Norme privind amplasarea si exploatarea balastierelor din zona drumurilor si a

Normativ privind executia tratamentelor bituminoase cu agregate de balastiera

neconcasate pe drumuri cu trafic redus.

AND 542-1998

Instructiuni tehnice privind determinarea modului de elasticitate dinamic al

mixturilor asfaltice

AND 556-1999

ST 022-1999

AND 552-1999

Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale.
Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane.

Normativ pentru executia tratamentelor bituminoase cu bitum aditivat.
Specificatie tehnica privind proiectarea, executia si exploatarea
drumurilor comunale si vicinale cu o singura banda de circulatie din

mediul rural.

Normativ privind conditiile tehnice de calitate ale emulsiilor
bituminoase cationice utilizate la lucrarile de drumuri.



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.
66.

67.

CD 16-2000

CD 155-2001

CD 173-2001

NP 067-2002

AND 582-2002

NP 081- 2002

CD 152-2002

PD 95-2002

AND 571-2002

AND 554-2002

CD 127-2002

CD 148-2003

P 19-2003

NE 021-2003

DD 509-2003
AND 540-2003
NE 033-2005

AND 600-2010
AND 584-2012

AND 605-2014

Normativ privind conditiile de proiectare si tehnologia de executie a
lucrdrilor de imbracaminti asfaltice usoare.

Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne.

Normativ departamental pentru amenajarea la acelasi nivel a
intersectiilor drumurilor publice din afara localitatilor.

Normativ pentru proiectarea lucrarilor de aparare a drumurilor, cailor
ferate si podurilor, impotriva actiunii apelor curgatoare si lacurilor.

Normativ privind proiectarea si executia pietruirii drumurilor de
pamant. Conditii tehnice de calitate.

Normativ de dimensionare a structurilor rutiere rigide.

Normativ pentru dimensionarea ranforsarilor cu strat din agregate
natural stabilizate cu lianti puzzolanici ale sistemelor rutiere suple si
semirigide.

Normativ privind proiectarea hidraulicd a podurilor si podetelor.

Catalog de studii de ranforsare a structurilor rutiere si semirigide pentru
sarcina de 115 KN pe osia simpla.

Normativ privind lucrarile de Tntretinere si reparare a drumurilor
publice.

Instructiuni tehnice de executie a straturilor rutiere din agregate
naturale stabilizate cu lianti puzzolanici.

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din balast.

Normativ privind adaptarea pe teren a proiectelor-tip de podete pentru
drumuri.

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor,
legate de cerintele utilizatorilor.

Normativ privind reciclarea mixturilor asfaltice la cald, in statii fixe.

Normativ pentru evaluarea starii de degradare a imbracamintei
bituminoase pentru drumuri cu structuri rutiere suple si semirigide.
Normativ pentru intretinerea si repararea strazilor

Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri publice.
Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea
drumurilor din punctul de vedere al capacitatii portante si al capacitatii
de circulatie.

Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea si punerea in opera.



68. ST 033-2000 Specificatie tehnica privind cerintele de calitate pentru prepararea,
transportul si punera Tn operd a mixturilor asfaltice.

2. NORME SPECIFICE DE PROTECTIE TMPOTRIVA INCENDIILOR

1. P118/99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor (IPCT)

2. X X X Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si
realizarea constructiilor si instalatiilor aprobate prin HG nr. 290/16.08.1997

3. X X X Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate cu Ordinul
comun al Ministerului de Interne si al Ministerului Lucrarilor Publice si
Amenajarii Teritoriului nr. 381/1279/MC/1994

4, X X X Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatiilor aferente acestora C 300/1995.

3. NORME DE PROTECTIA MUNCII

Respectarea normelor de protectia muncii pe toata perioada executiei lucrarilor prezinta o obligatie a
carei indeplinire revine in exclusivitate Antreprenorului in functie de echipamentele si tehnologiile

adoptate.

Fara a putea fi considerata completa, lista informativa a normelor care trebuiesc respectate este
prezentata in continuare:

- Legea 10/1995 privind calitea in constructii cu modificarile si completarile ulterioare ;
- Legea 319/206 cu privire la S.S.M. publicata in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 646/26.07.2006

- HG 1425/2006 11. XI pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a prevederilor Legii
Securitatii si Sanatatii in Munca nr. 319/06 ;

- HG 917/06 — Cerinte minime pentru Semnalizarea de Securitate si/sau Sanatate la locul
de munca;

- HG 1091/06 — Cerinte minime de S.S5.M. pentru locul de munca ;

- HG 1048/06 - Cerinte minime de S.S.M. pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor
individuale de protectie a locului de munca ;

- HG 1051/06 - Cerinte minime de S.S.M. pentru manipularea manuala a maselor care prezinta
riscuri pentru lucratori in special afectiuni dorsolombare ;

- HG 300/06 — Hotarare privind cerintele minime de S.S.M. pentru santiere temporare sau
mobile ;

- HG 355/07 — Hotarare privind supravegherea sanatatii lucratorilor ;

- HG 439/06 — Riscuri generate de zgomot ;



- HG 1146/06 - Cerinte minime de S.S.M. Pentruutilizarea echipamentelor de munca ;

- Legea nr. 481 din 8 noiembrie 2004 privind protectia civila, modificata si completata de legea

212 din 2006 ;
- Hotarare de Guvern nr. 642 din 29 iunie 2005 pentru aprobarea Criteriilor de clasificare a

unitatilor administrativ — teritoriale, institutiilor publice si opetatorilor economici din punct de
vedere al protectiei civile ;

- Hotarare de Guvern nr. 501 din 1 iunie 2005 pentru aprobarea Criteriilor privind asigurarea
mijloacelor de protectie individuala a cetatenilor ;

- Hotarare de Guvern nr. 2288 din 9 decembrie 2004 pentru aprobarea repartizarii principalelor
functii de sprijin pe care le asigura ministerele, celelalte organe centrale si organizatiile
nonguvernamentale privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta ;

- ORDONANTA nr. 2 din 12 iulie 201 privind regimul contraventiilor ;

-Ordin 1995/1160 din 18.11.2005 (MIRA., M. Transporturilor) pentru aprobarea Regulamentului
privind prevenirea si gestionarea situatilor de urgenta specifice riscului la cutremure si/sau

alunecari de teren ;

- Ordin nr. 1184 din 6 februarie 2006 pentru aprobarea Normelor privind organizarea si
asigurarea activitatii de evacuare in situatii de urgenta ;

- Ordin nr.1084 din 22 decembrie 2003 privind aprobarea procedurilor de notificare a
activitatilor care prezinta pericole de producere a accidentelor majore in care sunt implicate
substante periculoase si respectiv a accidentelor majore produse ;

- Ordin nr.638/420 din 12 mai 2005 pentru aprobarea Regulamentului privind gestionarea
situatiilor de urgenta generate de inundatii, fenomene meteorologice periculoase, accidente la
constructii hidrotehnice si poluari accidentale ;

- OMAI nr. 712 din 23 iunie 2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta modificat de OMAI 786 din 02.09.2005 MO 844 din

19.09.2005;

- HGR nr. 1492 din 9 septembrie 2004 privind principiile de organizare, functionarea si atributiile
servicilor de urgenta profesioniste ;

-Legea nr. 15 din 28.02.2005 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 21/2004
privind Sistemul National de Mamagement al Situatiilor de Urgenta;

- OMAI 1259/10.04.2006 privind organizarea activitatii de instiintare, alarmare, avertizare,
prealarmare in situatii de protectie civila ;

- ORDIN nr. 158 din 22 februarie 2007 pentru aprobarea Criteriilor de performanta privind
constituirea, incadrarea si dotarea serviciilor private pentru situatii de urgenta.
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PROFIL TRANSVERSAL TIP 1
ALEI CAROSABILE

S

variabil 14.25-14.90

variabil ! 5.50

>

b3

drum acces piata

<2.0%

£

Bordura beton 10x14.5 cm

in pat de beton

variabil

variabil

zona verde

zona pietonala

Bordura beton 10x14.5 cm
in pat de beton

strat dale pavaj diferite tipuri 8 cm

strat dale pavaj diferite tipuri 8 cm strat nisip concasat 5cm
strat nisip concasat 5cm strat din piatra sparta 16cm

strat din piatra sparta 16cm strat balast 30cm
strat balast 30cm sol compactat

sol compactat

PROFIL TRANSVERSAL TIP 2
ALEI PEITONALE SI SCENA

Bordura beton

15x25 cm in pat de beton

8.50 v
scena

y 2

vart il @L }7 ‘ .,/ variabil
zona pietonate_ & ; w b= U 7 zona verde

AN

Bordura beton 10x14.5 cm

in pat de beton

strat dale pavaj diferite tipuri 6 cm
strat nisip concasat 5cm

strat din piatra sparta 12cm

strat balast 20cm

sol compactat

Bordura beton Bordura beton
15x25 cm in pat de beton 15x25 cm in pat de beton
strat dale pavaj diferite tipuri 6cm
strat nisip concasat 5cm strat dale pavaj diferite tipuri 6¢cm
strat din piatra sparta 12cm strat nisip concasat 5cm
strat balast 20cm strat din piatra sparta 12cm

sol compactat

strat balast 20cm

sol compactat

Bordura beton 10x14.5 cm
in pat de beton
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PODET TUBULAR D=1000mm

Scara 1:50
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PLAN ARMARE PODET TUBULAR

SECTIUNE A-A

D=1000mm
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g 1 9 8 1.74 15.66
. i 2 9 8 1.92 17.28
1.5%
— 3 16 8 2.11 33.76
4 24 8 0.36 8.64
O Y T Total lungimi / diametre [m] 0.0 75.3
e S bl MR A S g S Masa / metru [kg/ml] 0.617 | 0.395
Teavs corugata 1000 = Masa / diametru [kg] 0.0 29.8
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